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لم بن ا 6 


الإحصاء كوسيلة وكتخصص وكتدر يس 
في علم النفس والاجتماع والتربية 


تحمل مقدمة الطبعة الخامسة من هذا الكتاب ذلك العئوان: 
«الإحصاء كوسيلة وكتخصص وكتدبريس في علم النفس والاجتساع والتربية» 
وذلك للرد على كثير من الأسئلة والاستفسارات لدى الطلاب والباحثين في 
مجال علم النفس والاجتماع والتربية والتي تتركز حول كيفية تكوين القوانين 
في الاحصاء كقانون الانحراف المعياري أو معامل الارتباط أو مقاييس 
الدلالة'الإحصائية من جهة, وتتركز من جهة أخرى حول فائدة تعلم الإحصاء 
بعد ظهور الكمبيوتر وانتشاره. 

والجزء الأول من التساؤلات يثير مسألة على جانب كبير من الأهمية 
وهي الحدود القائمة بين تخصصات الأقسام العلمية في الجامعات. 
فالاحصاء كتخصص يواصل فيه الطالب دراساته العليا مكانه المعاهد 
المختصة وكليات العلوم والتجارة والاقتصادء أما كأسلوب وكتدريس فالأمر 
يختلف لأن الباحث في مجالات علم النفس والاجتماع والتربية لا يهمه من 
الاحصاء مايهم المتخصص. فإذا كان المتخصص يدخل في مجال عمله 
إعداد وصياغة القوانين الإحصائية بأسسها الرياضياتية فإن الباحث النفسي 
والاجتماعي, والتربوي لا يهمه منها إلا أنها وسيلة توصله فقط لنتائئج,اختبار 
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فروض بحثه ولا يعئيه الأمر شيئاً أن هذا القانون بسطه كذا أو مقامه كذا أو 
جذره كذا أو مربع ذلك الرقم كذا. فهذه أشياء لا تدخل في نطاق تخصصه 
الرئيسي وهو دراسة السلوك الإنساني في سياق اجتماعي تر بوي . والباحث 
النفسي والاجتماعي والتربوي هنا شأنه شأن مخطط البرامج في الحاسب 
الآلي (الكمبيوتر) إنه يدخل بياناته بعد عمل البرنامج الخاص بتلك البيانات 
ويقوم بتشغيل جهاز الكمبيوتر دون أن يعنيه كيف تعمل الأجهزة الكهر بائية 
حتى يصل إلى تلك النتائج لأن تلك مهمة المهندس الذي صمم الجهاز من 
الناحية الميكانيكية والكهربائية والناحية الالكترونية والذي يقع مكان 
تخصصه في تلك الأقسام العلمية بكليات الهندسة؛ بينما مخطط البرامج يقع 
مكان تخصصه في كلية العلوم والذي يمكن أن يواصل دراساته العليا بكلية 
العلوم بينما مهندس الكبمبيوتر يمككن أن يواصل دراساته العليا في كلية 
الهندسة. إذا مخطط البرامج (كلية العلوم) يستعين بجهاز الكمبيوتر (كلية 
الهندسة) لاجراء المعالجات المختلفة على بياناته. كذلك الأمر بالنسبة 
المعالجات التي تتطلبها طبيعة بحثه . 

أما بالنسبة للشق الآخر من التساؤل وهو الذي يختص بفائدة تعلم 
الاحصاء بعد ظهور الكمبيوثر ووجود برامج لكل العمليات الاحصائية فهذا 
كل عام يدرسون فيه الإحصاء المتقدم فإنه من الممكن أن يكون تساؤلاً عاماً 
أيضاً لدى طلاب التخصصات الأخرى . والرد على ذلك يتضح في أثنا نفترض 
أن باحثاً ما لا يعرف الإحصاء وتوفرت لديه بيانات عن عيئة من الأفراد وتوفر 
له وضع 'فروض أو تساؤلاات لأهداف ببحثه وذهب بهله البيانات إلى ميخطط 
البرامج بالكمبيوتر فماذا سيقول لذلك المسؤول ليفعله له في البيانات التي 
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حملها معه؟, أو ما هي اللغة المشتركة بينهما حتى يمكن أن يتم شيء 
بالحاسب الآلي؟ وباختصار ما الذي سيطلبه ذلك الباحث الذي لا يعرف 
الاحصاء من الكمبيوتر إذا كان لا يعرف أن هذه البيانات إذا كان الفرض 
المراد اختباره كذا فإن المعالجات التي يطلبها لتطبيقها على تلك البيانات 
هي كذا وكذا. . . إلخ. 

هذا بالنسبة للإحصاء كوسيلة وكتخصص وبقي الشق الأخير من 
العنوان وهو الاحصاء كتدريس. أي من يقوم بتدريس الاحصاء في أقسام 
علم النفس والاجتماع والتربية؟ في الحقيقة ومن واقع الخبرة الطويلة 
يفضل الذي يجمع بين تخصص الإحصاء والتخصص في علم النفس أو 
الاجتماع أو التربية» لكن إذا لم يتوفر فمن الذي يفضل؟ وفي الحقيقة أيضاً 
ومن واقع الخبرة الطويلة والتي عايشها مؤلف هذ! الكتاب يفضل المتخصص 
في علم النفس والاجتماع والتربية والذي درس الإحصاء واستخدمها 
استخداماً طويلاً تشبغت بها أعماله. لأن خبرة هذه التخصصات من 
المتخصص في الاحصاء فقط كانت خبرة غير إيجابية» فالمتخصص في 
الإحصاء يدرس الإحصاء دون أن يضفي عليها المعنى الذي تفرضه ضرورة المعرفة 
والفهم للسلوك الإنساني والبيئة الاجتماعية التربوية المحيطة به لأن ذلك 
الجزء الأخير لا علم ولا دراية له به لأنه ليس تخصصه. فكيف حتى من أبسط 
الزوايا يآتي بالأمثلة المستمدة من حقول هذه التخصصات ليسربط بين 
الإحصاء وبين مكونات السلوك من ذكاء وإدراك وتنشئة اجتماعية وقيم 
واتجاهات تربوية معيئة. في الحقيقة كانت خلاصة تجربة هؤلاء 
المتخصصين شكوى من الطلاب وعدم عودة من المتخصص لتدر يس 
الاحصاء مرة ثانية لوجود فجوة بينهما. 

ولقد أنت هذه الطبعة. مزيدة ومنقحة إذ تم تنقيح كل الكتاب وإعادة 
صياغته » كما تم إضافة الكثير من التحاليل الاإجصائية المفيدة كتحليل التباين 
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من الدرجة الثانية» وإضافة معادلتين أخريتين لدلالة النسبة المئوية. كماتم 
تقديم الكثير من التماريسن المحلولة في التحليل العاملي . وبالنسبة 
للارتباطات أضيف الانحدار وحساب الدلالة بين معاملات الارتباط» 
وبالنسبة للدلالة الإحصائية أضيفت حساب للدلالة بيسن المجموعات 
المرتبطة . 

وفي النهاية لا ندعي أننا بمحتويات هذا الكتاب قد ألممنا بأطراف 
الأحصاء المترامية فذلك يحتاج لمجلد آخر» كما أننا أردنا للباحث والطالب 
ألا يقتصر إطلاعه على ذلك الكتاب فقط فهناك مثات من كتب الاحصاء 
بالعربية والأجنبية بها الكثير مما في هذا الكتاب والقليل الذي ليس فيه . 

وفقنا الله وغفر لنا من السهو والخطأ راجين ممن يقرأ الكتاب أن 
يفيدنا»» بملاحظاته و بتصويباته» فجل من لا يسهو أو يخطىء سبحانه وتعالى 
عما يصفودن. 


المؤلف 
القاهرة /1941. 





انوا لتك 


ر- 
: 
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أقدم هذه الطبعة الثالئة من كتاب «الاحصاء النفسي والاجتماعي 
وبحوث ميدانية تطبيقية) وهي طبعة مزيدة ومنقحة » وانتهز هذه الفرصة 
لأشكر زملائي بقسم علم النفس وتلاميذي من طلاب الدراسات العليا على 
معاوناتهم الطيبة في سبيل إخراج هذه الطبعة . 
ولقد وجدت تغييراً بالصورة الحالية** بدلاً من العنوان في الطبعة 
الثانية ليتطابق ذلك مع ما جاء به من بحوث في الجزء الرابع طبقت فيها 
المعالجات الإحصائية التي وردت في الأجزاء الثلاثة الأولى . 
والله الموفق 
المؤلف 


(#) مقدمة الطبعة الرابعة كانت صورة طبق الأصل عن مقدمة الطبعة الثالثة (1944) دون أي 
تعديل بها. (المؤلف 1984). 
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بمتاز كتاب «في الإحصاء النفسي والاجتاعي ومعايير اختبار الشخصية 
الإسقاطي الجمعي» بثلاث خصائص لم تضعها في الاعتبار كتب الاإحصاء 
بالمكتبة المصرية وهي الإيجازء التمارين والتدريبات المحلولة » وأنه كتاب 
عملي . 

فالإيجاز في الإحصاء (خاصة وأن الإحصاء تساعد الباحث في علم 
النفس وعلم الاجتماع على بحث الظواهر النفسية والاجتماعية) يوجه 
الباحث لما يفيده مباشرة ولا يجعله يتوه في دروب هو في غنى عنها» خاصة 
وأنه يفتقر لخلفية في الرياضيات والجبر وحساب المثلثات تلك العلوم التي 
تشكل أساس وضع قوانين الاحصاء . 

أما التمارين والتدريبات المحلولة فيقصد منها تثبيت وتدعيم ما يتعلمه 
الطالب من قواعد وقوانين تتعلق بالمعالجات الاحصائية للبيانات . 

كذلك فإننا أردنا أن يكون هذا الكتاب عملياً أو من نوع تلك الكتب 
التي يطلق عليها اسم 80016 :0001 **) فشمل من الاحصاء الموضوعات 
الهامة والتي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات من ناحية 


2 أنظر في ذلك كتاب : 


73 ,ممه «دهؤ للخ ,5151 لقنبجه أ شطع 8, لقاصع 23ل نا ,وطق شآ - رم لزإمنا 
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ومن ناحية روعي التبسيط والسهولة والتسلسل في كيفية الوصول إلى النتائج . 

وفي تقسيمنا للكتاب لثلاثة أجزاء راعينا التدرج في تقديمها فقدمنا في 
الجزء الأول مبادىء الإحصاء النفسي والاجتماعي وفي الجزء الثاني 
الإحصاء التطبيقي وفي الجزء الثالث الإحصاء المتقدم. وكان الأساس من 
هذا التقسيم هو المنهج الجامعي . 

ويتناول الجزء الأول جمع المعلومات والبيانات ومصادر ووسائل 
جمعها وطرائق تفريغها وتصنيفها ومراجعتها ووضعها في جداول تكرارية كما 
يتضمن طريقة تمثيل هذه البيانات بالرسوم البيانية. و بعد ذلك يتناول هذا 
الجزء المتوسطات الحسابية ومقاييس التشتت والمعايبر الخاصة بالدرجة 
الخام كلادرجة المعيارية والمئين. 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل حساب 
الارتباط بين متغيرات كمية أو متغيرات كيفية أو هما معاً. ثم يعرض هذا 
الجزء لمقايبس الدلالة الإحصائية والتوزيع الاعتدالي وتعديل هذا 
التوزيع . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل البحوث 
والني تعاون الباحث في عزل المتغيرات و إبظال تأثيرها على النتائج كما 
تتضمن حساب الدلالة لأكثر من متغيرين أو حساب الدلالة للتوزيعات غير 
الاعتدالية كما يهتم بحساب دلالة النتائئج التي تكون على شكل نسب مثوية . 
وأخيراً يهتم بعرض طرق التحليل العاملي . 

هذا بالنسبة للاحصاء وقواعدها وخطوات حلها والتمارين المتعلقة 
بذلك . ولقد أردنا لهذه الطبعة من الكتاب (الثانية) أن تكون مختلفة عن 
الطبعة السابقة فأفردنا فيها عرضاً لبحوث تطبيقية استخدمت فيها الاحصاء 
بهدف إعداد معايير لمجموعة من اختبارات القدرات واختبارات الشخصية . 
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وهذا ما سيجده القارىء في الأجزاء الأخيرة من الكتاب مثل اختبارات 
الإبصار والتأزر والقوة العقلية في بحث «الحد الأدنى اللازم للأداء 
والمعايبر التائية لاختبارات السائقين) وبحث «المعايبر التثائية لاختبار 
الشخم.ية الاسقاطي الجمعي الذي قام المؤلف بترجمته وتطبيقه على البيئة 
المحلية . 
والله الموفق. 
المؤلف 
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الجكزء الأول 


سَباوى | لاخناء 
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أولاً 
جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم 


تعريف بالاحصاء 

إذا عرفنا «الإحصاء» بأنها القيمة أو الدرجة التي تعبر عن النتيجة 
النهائية للعمليات الرياضية التي تمثل العبنة أو المجتمع الأصلي فلا بد أن 
نشير إلى وجود ثلاثة تطورات في تاريخ الاحصاء تستحق الذكر» الأول 
نظرية أخطاء القياس لجالتون .2108© وأخرين عن تطبيق المفاهيم 
الاحصائية في العلوم البيولوجية » والثاني ما قدمه فيشر تعطواطآ من صياغات 
وابتكارات نظرية » وأخيراً الكمبيوتر الذي أدى إلى تسهيل إجراء العمليات 
المعقدة . 
«وستاتو» والذي يستعمل بمعنى الدولة كما يستعمل أيضاً ليشير للمعلومات 
المتصلة بنظام الدولة ومؤسساتهما وأجهزتها المختلفة وأحوالها, ولذلك 
أطلق على الاحصاء اسم «وستاتستيك» ]5:85 ليدل على مجموعة 
المعلومات الخاصة بالدولة في وقت من الأوقات ثم انتهى به الأمر ليدل حتى 
الآن على معاني عدة منها: 
١‏ جمع المعلومات التي تبين الأحوال والظروف في البلاد مثل . 

أ عدد المواليد والوفيات . 





ب عدد الأذكياء وعدد الأغبياء كما تكشف عنهم اختبارات الذكاء . 
ج - الميحاصيل الزراعية والفواكه . 
د عدد المتفوقين وعدد المتأخرين دراسياً. 
ه ‏ التجارة الداخخلية والخارجية . 
و عدد المرضى النفسيين وعدد الأسوياء في مجتمع ما. 
ز ‏ عدد المتعلمين وغير المتعلمين (الأميين) . 
حَْ د عدم المقبولين بناءاً على الاحتيار المهني . 
١‏ - ويعني بالإحصاء إلى جانب ما سبق أنه فرع من فروع العلم له أسلوبه 
وطريقته وموضوعات البحث الخاصة به. 
فوائد الاحصاء 
وعلى هذا الأساس يقع على عائق علم الاحصاء دراسة جمييع نواحي 
الحياة في المجتمع . وبتوفر المعلومات والبيانات الاحصائية المختلفة 
والمناسة ينطلن ا لباعترت والقساز رار 
١‏ - تفهم ومعرفة حالة البلاد بيسر وبسهولة . 
 "‏ تتححديد الحتياجات السكان من الغذاء والمساكن والمدارس والمصانع 
والوظائف. 
الكشف عن النقط الضعيفة في التعليم أو الحالة الاقتصادية أو الخطوات 
التي نتبع في تربية الصغار وتعليمهم أو في محو أمية الكبار. 
5:- تنتمكن الدولة على أساس مثل هذه المعلومات من اتخاذ الاجراءات 
المناسب . 
:5 تمكن الباحث في مجال علم النفس من التنبؤ بالسلوك من خلال ما يجري 
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من معالجات إحصائية للبيانات التي تسم جمعها عن أفراد عيئة البحث. 

ونتيجة لكل ذلك نشأت النظم الإحصائية مع نشوء الدولة ووجودها 
على وجه الأرض . فمن أبسط الأمور مثلاً أن أي حكومة في أي زمن من 
الأزمان تحتاج إلى معرفة عدد القادرين من السكان على حمل السلاح وعلى 
دفع الضرائب التي تفرض عليهم وذلك لتتمكن من إدارة دفة البلاد. ولعل 
أبسط الأمثلة التي تشير لأهمية الاحصاء كذلك ما قد يحدث في بعض البلاد 
الزراعية من نقص في أحد محاصيلها الزراعية وما يترتب على ذلك من نقص 
في المواد الغذائية أيضاًء ففي مثل هذه الحالة تتحرك أجهزة الاحصاء 
والباحثون في هذا المجال لمعرفة حالة المحصول في المناطق الأخرى لكي 
يمكن عمل الاجراءات والخطوات اللازمة لتزويد سكان المناطق المصابة 
بالمواد الغذائية ولمنع ارتفاع أسعارها في نفس الوقت نتيجة النقص الذي 
أصاب المحصول. كذلك تهتم الدول المتقدمة بمعرفة خريطة توزيسع 
القدرات العقلية والذهنية بين أفراد شعبها ليتم من خلال هذا المسح العام 
توزيع التلاميذ والطلاب على التعليم المناسب لهم» وليتم أيضاً وضع كل 
فرد في المهنة والعمل المناسب لتفكيره وميوله » ويتم تجنيد الشباب البالغين 
كل منهم في السلاح المناسب لقدراته ومواهبه. 

ويمكن أن ينطبق المثال السابق أيضاً على مشكلة الأمية. فلو حدث 
مثلاً إجراء تقييم لبرنامج محو الأمية في إحدى القرى (وهو ضمن برنامج 
شامل لكل قرى الدولة بالطبع) وأشارت المعلومات المجموعة على أن مدى 
التحسن في محو الآمية يتضاءل شهراً بعد شهر و بتحليل تلك المعلومات وجد 
أن نقص وسائل الاإيضاح السمعية والبصرية هو السبب في ذلك فإنه يمكن 
على الفور الاستفادة'من هذه النتيجة بتعميم الوسائل السمعية والبصرية في 
فصول التعليم في كل القرى وهكذا. 

ومما سبق يتبيسن لنا بدون أدنى شك أن علم الإحصاء قد نش ونما 
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وتوسعت صلاته بكل نواحي الحياة اليومية ليلبي متطلبات هذه الحياة من 
خلال إحصاء الدولة للبيانات الخاصة بالسكان وعددهم . وعلى مستوى 
الأفراد نجد في حياتنا اليومية أيضاً أن الفلاح والتاجر والصانع الحرفي يعتمد 
في نشاطه العملي اليومي على ملاحظاته الشخصية وعلى ما يسجله في كل 
لحظة » أو من حين لحين في نوتة جيبه من معلومات في شكل أرقام» وإذا 
كان أمياً لا يعرف القراءة أو الكتابة فإنه يعتمد على ذاكرته العقلية. ولكن 
بنشأة الصناعة والتجارة وتركزها في أماكن معينة لتخدم آلافاً من الناس لا 
أفراداً صغيرة لا يمكن الاعتماد على هذه الوسائل البدائية التي يعتمد عليها 
الأفراد كالعامل والفلاح والتاجر. بل يتم إنشاء نظم للحسابات يتلوها إضافة 
الإحصاء إلى هذه النظم الحسابية. والإحصاء بهذه الصورة لا يحل محل 
الحسابات ولا يلغيها ولكنه يكملها فقط فوظيفة الحسابات القيام بحساب 
نتائج النشاط الاقتصادي للمؤسسة كللار باح والخسائر أما الإحصاء فهو يتابع 
النشاط الاقتصادي كبيع السلع المختلفة . 
فوائد الاحصاء : الأمية كمثال 
ومن خلال كل ما سبق نستطيع القول بأنه يمكن الاستفادة من 
الاحصاء في مجال الأمية كمثال وما يرتبط بها من مشكلات سكانية وذلك لأن 

الاحصاء'" . 

١‏ - تفيد في تنظيم وتوضيح الوضع بالنسبة للأمية في جميع البلاد العربية قبل 
وبعد ثنفيذ التوصيات الخاصة بمحو الأمية والصادرة عن المؤتمرات التي 
يعقدها المهتمون ببحثها ودراستها . 

(#) عن محاضرة ألقاها المؤلف في دورة الإحصاء التي عقدتها المنظمة العربية للعلوم (جهاز 


محو الأمية) في نوفمبر 1415 بمديئة بغداد عاصمة العراق للمسؤولين عن أجهزة محو الأمية 
في العالم العربي . 





" - نفيد في توضيح ومقارنة نسبة الأمية في البلاد والدول المختلفة سواء 
أكان ذلك بشكل عام أو بشكل أكثر تخصصاً كان تتم المقارنة بين الذكور 
والأناث في كل بلد على حدة وفي كل بلد بالنسبة للبلاد الأخرى . 

" - تفيد في عمل التقديرات الخاصة بعدد السكان في فترة زمنية لاحقة وذلك 
بالاعتماد على معدلات المواليد والوفيات واستخراج معدلات الزيادة 
السكانةي من ذلك. ومن خلال تلك التقديرات يمكن حساب نسبة 
الأمبين إلى عدد السكان الذي تم الوصول إليه من هذه الدراسات 
الإحصائية . 

4 - لكي تتمكن الدولة من وضع الاحتياطات الكفيلة بمحو الأمية فإنه لا يتم 
لها ذلك بسهولة إلا من خلال معرفة أعداد الأميبن في المناطق الجغرافية 
وذلك لتحديد مناطق انتشارهم لتخطيط وإعداد برامج محو الأمية ولا 
يتأتى ذلك كله إلا من خلال الإحصاء والمعالجات الإإحصائية . 

ه ‏ باستخدام الأساليب الإحصائية في معالجة المعلومات التي تم جمعها 
عن السن التي يشملها الإلزام يمكن معرفة مدى التغير الذي حدث على 
مدى العمر الذي يشمله الالزام في التعليم الابتدائي في مجموعة من 
الدول. 

* - تساعد الإحصاء في معرفة الأسباب الشائعة والتي تتكرر مراراً وتقف 
وراء انتشار الأمية في البلاد. 

/' - باستخدام المعالجات الإحصائية للاستبيانات والإجابة عليها يتمكن 
الباحثون من تحليل ومعرفة مدى توفر الوسائل والمعينات البصريسة 
كالخرائط والمصورات في كتب محو الأمية ليمكن من خلال هذا التحليل 
معالجة النقص في هذه النواحي . 
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ثانياً 
خطوات 
الببحث الاحصائى 
ع 7 


يمر البحث الاحصائي في عدد من الخطوات نجملها فيما يلي : 
١‏ - تحديد المشكلة وحجمها. 
 '‏ تحديد البيانات الضرورية لالقاء الضوء على طبيعة المشكلة . 
وسائل جمع البيانات . 
- مصادر جمع البيانات . 
ه ‏ العمليات القانونية لجمع البيانات . 
5 دقة البيانات . 
/ا ‏ المراجعة الميدانية . 
لم المراجعة المكتبية للبيانات . 
-١‏ تحديدا 7 لمشكلة وأهميتها: 

لا يجري بحث من الببحوث لأي ظاهرة من الظواهر أو مشكلة من 
المشاكل إلا من خلال إحساس المسؤولين» بل والباحثين أنفسهم بالآثار 
المادية والبشرية لهذه المشكلة التي تنتشر في أرجاء المجتمع . ويعني بذلك 
أنه كلما ازدادت المشكلة واستفحلت كلما شعر بها الناس وتحركت الأجهزة 
المعئية لدراستها. 

يفنا 





التحديد الأول: خاص بأهم مشاكل المجتمع التي يجب دراستها قبل 
غيرها ويتم ذلك عن طريق مقارنة المعلومات المتوفرة عن الخسائر التي تنتج 
عن كل مشكلة سواء كانت هذه الخسائر مادية أو بشرية. ونوضح ذلك 
بالمثال التالي : 

«طلب من أحد الباحثين أن يختار بين البدأ في دراسة ظاهرة رسوب 
التلاميذ في المرحلة الابتدائية » أو في دراسة مشكلة العمال الصناعيين الذين ' 
يقعون في الحوادث أي : سيكولوجية الحوادث . ولكي يختار بيسن أي من 
هاتين المشكلتين لدراستهاء يقوم أولاً بجمع البيانات والمعلومات الخاصة 
بالأموال التي تنفقها الدولة وتضيع هباءاً منثوراً في كل من هاتين الظاهرتين » 
وعدد الأفراد والنسبة المئوية للذين يعانون منهماء وتأثير كل ذلك في نهاية 
الأمر على الدخل القومي. وعلى أساس ذلك يستطيع الباحث تحديد 
المشكلة التي يبدأ بدراستها حسب النسبة المئوية للأفراد الذين يقعون فيها 
(الحجم)؛ والخسارة المادية التي تلحق بالمجتمع والمتمثلة فيما يتفق على 
التلاميل من تعليم وخلافه . 

أما التحديد الثاني : فيتعلق بتحديد عناصر المشكلة قبل بحثها لكي 
يعفي الباحث نفسه من الوقوع في الخطأ ومن أهم الجوانب التي يجب على 
الباحث القيام بها في هذا الصدد تحديد المفاهيم والألفاظ العلمية التي سيتم 
تناولها في البحث لأن ذلك من شأنه أن يبلور جوانب المشكلة التي سيتم 
دراستها في ذهن الباحث. وبذلك لا يكون هناك اختلافاً بين هذا الباحث 
وأي باحث أخر بالنسبة لتعريفب مفاهيم البحث. ويجب أن 'تكون صياغة 
مفاهيم البحث مشتقة من خلال ما يتبع من عمليات في ملاحظتها أو فياسها أو 
تسجيلهاء والمثال على ذلك ما أجري في بحث: أوضاع الأمية في البلاد 
العربية واستراتيجية مكافحتهاء حيث جاء في تعريف الأمي في الجمهورية 
العراقية بأنه : : 
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كل عراقي تجاوز الخامسة عشر ولم يتعد الخامسة والأر بعين من عمره 
ولم يكن منتظما بأية مدرسة ولم يصل إلى المستوى الوظيفي . 

وعلى الرغم من وضوح التعريف السابق وضوحاً تاماً إلا أن البحث قد 
حدد أيضاً المقصود بالمستوى الوظيفي الوارد في هذا التعريف بأنه : 
أ القدرة على قراءة فقرة من مخطوط أو مطبوع بفهم . 
ب القدرة على كتابة قطعة إملاء كتابة صحيحة . 
ج ‏ القدرة على التعبير الكتابي عن فكرة أو أكثر تعبيراً مفهوما . 
- القدرة على قراءة الأعداد وكتابتها وإجراء العمليات الحسابية . 
ه ‏ القدرة على تحسين عمله في مهنته . 
و - القدرة على إدراك حقوقه وواجباته ليستطيع الاسهام في تطوير مجتمعه . 
وبالاضافة لكل ما سبق فإن على الباحث في مجال محو الأمية أن يضع 
تحديدات لعلاقة بحثه هذا بالنواحي الآنية : 
١‏ التعليم الابتدائي. 
0 حجم السكان . 
 *‏ مناهج محو الأمية . 
4 - وسائل الاعلام. 
ه ‏ المعلمون القائمون على محو الأمية. . . إلخ . 
دراستها لتحقيق الغرض من بحثه بحيث يقتصر في دراسته تلك على الأميين 
الذين ينطبق عليهم التعريف السابق . 

والمثال الآخر عند دراسة موضوع كاللكاء مومع 1 1اء101 فعلذث بحث 
هذا الموضوع لا بد من القيام بتحديد المقصود بالذكاء كأن يكون مثلاً القدرة 
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على التعلح , أو القدرة على إدراك العلاقات, وتوضيح العوامل المرتبطة به 
من فطرة واكتساب أي العوامل الوراثية والبيئية . ويكون التحديد الإجرائي 
لمفوم الذكاء هو الأسلم للباحث وذلك بربط الذكاء بأداة قياسه فيعرف الذكاء 
بأنه: ما يقيسه اختبار الذكاء من نواحي كالمعلومات والمفردات 
والمتشابهات والفهم ورموز الأرقام والاستدلالي الحسابي وذلك حسب ما 
جاء في مقياس وكسلر بلفيو للذكاء . 
"١‏ جمع البيانات الخاصة بالمشكلة : 

بعد تحديد الباحث لمفاهيم البحث الأمر الذي أشرنا إليه فيما سبق يقوم 
بتحديد المعلومات والبيانات التي سيتم جمعها لمعرفة أبعاد المشكلة وإلقاء 
الضوء عليها. 

وبالنسبة لمشكلة كالأمية فإن الباحث عليه أن يوفر البيانات الآئية 
ليستطيع دراسة هذه المشكلة : 
١‏ - بيانات عن تعريف الأمي في تشريعات محو الأمية. 
؟ - بيانات عن سن الأمي كما حددت في تشريعات محو الأمية . 
 "“‏ بيالات عن وضع ونوزيع الأمية في البلاد والدول التي سيشملها بحثه . 
4 - بيانات عن نسب الأمية بين (الذكور والإناث في مناطق البحث) . 
ه ‏ بيانات عن تعداد السكان التقديري. 
5 بيانات عن أعداد الأطفال المقبولين في المدارس ونسبتهم إلى من في 

سن الالزام . 

؛ - بيانات عن التسرب من التعليم الإلزامي . 

بيانات عن التمويل وأوجه إنفاق الموازنة . 
9 بيانات عن الكتب الدراسية المستخدمة في محو الأمية . 


وعن مشكلة أخرى كمشكلة العوامل النفسية المرتبطة بالوقوع في 


هه" 





الحوادث فإن على الباحث أن يوفر البيانات الآتية : 

١‏ - بيانات عن الوقت الضائع نتيجة الحادثة. 

 "‏ بيانات عن أيام الغياب طوال وقت الإصابة. 

- بيانات عن الخسائر المادية التي لحقت بالآلات والمواد والتي كانت 
مستعملة وقت الحادث . 

4 - بيانات عن التعويض المادي الذي يصرف للعامل من هيئة التأمينات 
اللاجتماعية , 

بيانات عن نفقات التدريب المهني الذي يتم للعمال الجدد بدلاً من 
العمال المصابين . 

5 - بيانات عن أسباب الحوادث تؤخذ من بطاقة تحليل الحادثة والتي 
يجريها مشرف الأمن الصناعي وهذه البيانات مثل: عدم الانتباه 
والسرحان ‏ التحدث مع الزملاء ‏ التعب والاجهاد شدة درجة الحرارة - 
الأتربة والغازات ‏ نقص الخبرة والتدر يب نقص الاستعداد والقدرة . 

بينات خاصة بالمتطلبات العقلية والذهنية الخاصة بالعمل والتي 
تستخرج من استمارة تحليل العمل لاستخدام هذه المتطلبات في اختيار 
عمال جدد مناسبين للعمل . 

وسائل جمع البيانات : 

أ-استمارة البحث : 

يقوم الباحث بجمع البيانات الضرورية للبحث بإعداد مجموعة من 
الأسئلة توضع فيما يسمى باستمارة البحث » وهي الوسيلة التي يتم من خخلالها 
جمع هذه البيانات. وتعتمد هذه الوسيلة على قيام الباحث بالاتصال 
الشخصي بالمبحوثين من أفراد العينة أي إجراء مقابلة شخصية معهم يوجه 
إليهم فيها الأسئلة التي باستارة البحث» ويتولى بنفسه ملء البيانات من واقع 
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ما يدلى به المبحوث من إجابات على الأسئلة التي في الاستمارة المخصصة 
لذلك وقد يرسل الباحث في بعض الأحيان مندوبه للاتصال الشخصي 

ويلجأ الباحث عندما يتعذر الاتصال بالمبحوثين إلى أخمل عينة من دليل 
التليفون وإرسال الاستمارة إليهم بالبريد ليتم جمع المعلومات عن طريق 
التسجيل الذاتي » وفيها يترك للمبحوث أن يكتب البيانات الخاصة به في 
اسمارة البحث . 

وقد يقوم الباحث أيضاً بنشر «استمارة البحث» في مجلة من المجلات 
أو صحيفة من الصحف, وقد تعرض على المبحوث عن طريق التليفزيون”*) 
أو السيئما وبعد الإجابة على الأسئلة يقوم المبحوث بإرسال البيانات إلى 
عنوان الباحث أو المؤسسة التي تقوم بالبحث عن طريق البريد أو عن طريق 
مندوبين يمرون على الناس في منازلهم :**. 

وفي بعض الأحوال يمر الباحثون على منازل وبيوت المبحوثين من 
أفراد العينة ويتركون لهم اسمارة البحث وبها التعليمات الخاصة بملء 
الاستمارة ليقوموا بأنفسهم بملثها ثم إرسالها بعد ذلك بالبريد إلى الجهة التي 
تقوم بإجراء البحث . 
مزايا وعيوب الطرق السابقة : 


وبطبيعة الحال فإن لكل طريقة من السطرق السابقة الخاصة بجمع 
البيانات مزايا وعيوب . فقيام الباحث بنفسه بتوجيه الأسئلة للمبحوث تمكنه 


(*) كما يحدث في الاستفتاء الذي تجريه الاذاعة سنوياً للتعرف على رغبات الجمهور وآرائهم 
بالنسبة لبرامجها . 
©“ كما يحدث في التعداد العام للسكان حيث يتم فيه حصر بيانات تستخدم في التخطيط لوضع 
حلول لمشاكل الجماهير. 
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من أن يوضح ما يريد المبحوث أن يستفسر ويسأل عنه. عندما يلتبس عليه 
الأمر بالنسبة لأحد الألفاظ أو لأحد العبارات» وبشرط أن لا يؤثر هذا 
التوضيح في المبحوث فيجعله يغير رأيه الأصلي . أما طريقة التسجيل الذاتي 
أي قيام المبحوث نفسه بالإجابة على أسئلة الاستمارة فهي تعتبر من الناحية 
الاقتصادية أقل نفقة من طريقة الاتصال الشخصيء كما أنها بالإضافة لذلك 
تعطي الفرصة للمبحوث بآن يقوم بالاجابة على الأسئلة بدقة تامة لتوفر الوقت 
اللازم لذلك. وفي نفس الوقت فإن هذه الطريقة تلغي تأثر المبحوث 
بالباحث عند الإجابة عللسى بعض الأسئلة الحساسة والتي تمس حياته 
الشخصية الخاصة؛» مثل إدمان المخدرات. أو العلاقات الأسرية أو 
النواحي الجنسية. لكن من عيوب هذه الطريقة أن بعض المبحوثين قد لا 
يجيبون على أسئلة الاستبيان أو يرسلون إجاباتهم إلا بعد انتهاء إجراء 
التحليلات الإحصائية للبحث مما يترتب عليه أن لا تكون لإجاباتهم أية 
قيمة» هذا إلى جانب أن هذه الطريقة قد لا يمكن تعميمها في الدول التي 
تنتشر فيها نسبة الأمية . 

أما طريقة الاتصال الشخصي فهي إلى جانب ما سبق تمتاز بأنها 
تستخدم مع المتعلمين وغير المتعلمين لأن الباحث هو الذي يقوم بقراءة 
السؤال وما على المبحوث إلا أن يجيب على السؤال ويةوم الباحث مرة 
أخرى بتسجيل إجابة المبحوث كتابة » كما أن الباحث في هذه الطريقة 
يستطيع أن يسجل رأيه وانطباعاته وملاحظاته عن طريقة وأسلوب المبحوث 
في الاإجابة ومدى تعاونه وإجابته على الأسئلة بجدية أم لا. 


ب - الملاحظة : 


تستخدم الملاحظة أيضاً في جمع المعلومات والبيسانات الخاصة 
بالبحث ‏ وتعتبر الملاحظة أول مرحلة من مراحل البحث الإحصائي وتتلخص 
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الملاحظة في القيام بجمع المعلومات الإحصائية اللازمة لاتخاد أي قرار. 
وتجري الملاحظة طوال الوقت أو عقب حدوث الظاهرة مثل تسجيل المواليد 
والوفيات والزيجات وحالات الطلاق ولكي يكون تسجيل الملاحظات 
مضبوطاً ودقيقاً يجب أن تتوفر مجموعة من الشروط مثل : 

١‏ - يجب أن يتم التسجيل في الوقت المناسب فيسجل الحدث أو الظاهرة 
التي حدثت فور حدوثها حتى لا يمر وقت طويل بين وقوع الظاهرة وبين 
تسجيل الملاحظة الخصة بها إذ يترتب على عدم توفر هذا الشرط تسجيل 
ملاحظات غير دقيقة . 

"يجب إلزام الأفراد الذين تتوفر لديهم البيانات أو تحدث بينهم الظاهرة 
بتسجيل هذه البيانات فمثلاً يجب على الأباء أن يقوموا بتسجيل مواليدهم 
الجدد فور حدوث ذلك , 

يجب توفر مراكز تسجيل هذه الأحداث في جميع أرجاء البلاد لتوفير 
وتسهيل عملية التسجيل على المواطنين . 

وهناك نوعان من الملاحظة : الملاحظة المقصودة العلمية والملاحظة 
غير المقصودة الطارئة أو العابرة وأوجه الاختللاف بين هين النوعين من 

الملاحظة يتمثل فيما يلي : 

-١‏ تستخدم في الملاحظة العلمية المقصودة الأجهرة والأدوات العلميسة 
كتلك التي تستخدم في ملاحظة سلوك الأطفال أو في تقييم برامج محو 
الأمية. والجهاز المستخدم في الملاحظة وشائم في مثل هذه الحالة هو 
الشاشة ذات الوجه الواحد هذا في حين أن الملاحظة غير المقصودة لا 
تستخدم فيها أجهزة أوأدوات : 

؟ ‏ في الملاحظة العلمية يحدد الباحث هدفه منذ البداية ويحلد أيضاً 
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البيانات والمعلومات التي يرغب في القيام بجمعها أما في الملاحظة غير 
المقصودة فهي تكون ملاحظة عابرة . 
327 تسير المللاحظة العلمية على مدى حطوات محددة ومعروفة منل البداية 
تتضم"' جمع دقائق وتفاصيل الحدث . 
4 - يقوم الباحث في الملاحظة العلمية ‏ كما سبق أن بينا ‏ بتدوين ملاحظاته 
أولاً بأول حتى لا تتآثر البيانات بعامل النسيان . 
ويضاف لهذين النوعين من الملاحظة (المقصودة أي العلمية وغير 
المقصودة أي العابرة) نوع ثالث من الملاحظة يستخدم في جمع البيانات 
تسمى بالملاحظة الميدانية وهي الملاحظة التي يستخدمها الباحث لمعرفة 
بنفسه إلى هذه الأسر ويقوم بتسبجيل ملاحظائه في البيئة نفسها. 
والباحث في دراسته الميدانية يعتمد على الملاحظة أي ملاحظة سلوك 
الأفراد أو الجماعة التي يقوم بدراستها في المجال الذي يعيش فيه هؤلاء 
الأفراد أو تلك الجماعة. والباحث في هذه الحالة قد يستخدم ميزاناً لتقدير 
5691 عمغد8 ملاحظاته 065628105055 . فإذا أر اد مثلاً دراسة السلوك 
العدواني لدى مجموعة من الأطفال فإنه يستخدم الميزان الآتي : 
التعليمات: ضع علامة كماتحت الصفة التي ترى أنها تنطبق على 
الطفل : 


و 31 ١‏ 
شديدوا العدوان عدوانيون ليست عندهم 
استحابات 
عدوانية 
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وهو يستطيع من خلال هذا الميزان أن يحول الأوصاف اللفظية 
(ليست عندهم استجابات عدوانية ‏ عدوانيون ‏ شديدوا العدوان) إلى أرقام 
وقيم كمية ١(‏ -؟1-) يمكن إخضاعها للمعالجات والتحليلات الإحصائية . 
ج ‏ الوسائل الموضوعية : 
4 - مصادر جمع البيانات : 

يتفق جميع الباحثون والإحصائيون على أن هناك مصدران أساسيان 
يستخدمان في جمع البيانات الخاصة بأي بحث من البحوث وهما: 

11 المصدر التاريخي . 

ب - المصدر الميداني. 
أ. المصدر التاريخي : 
المصادر الأولية, والقسم الثاني يطلق عليه اسم المصادر الثانوية» وتتمثل 
البيانات وأشرفت على هذا الجمع . أما المصادر الثانية فهي نفس البيانات 
السابقة المجموعة عن المصادر الأولية لكن قامث بعرضها هيئة أخرى غير 
التي قامثت بجمعهاء وكأن يتم كذلك عرض هذه البيانات في أحد الكتب أو 
المؤلفات العلمية أو المجلات أو الدوريات أو الاستشهاد بها في الأبحاث . 
ب - المصدر الميداني : 

ويقوم فيه الباحث بإجراء بحثه في الميدان الذي تنم فيه الظاهرة أو 
الذي يحدث فيه الحدث» ويلجأ الباحث لذلك عندما لا تفيد المصادر 
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التاريخية في الحصول على البيانات الخاصة بموضوع البحث أو حين لا 
تكفي هذه البيانات بالغرض الذي يهدف إليه البحث. 
ه الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات : 
يراعى في جمع البيانات عدة شروط منها : 
أ دقة جمع البيانات : 

١‏ - يجب على الباحث أن يتأكد من أن العينة التي تم جمع البيانات عنها قد 
تم اختيارها طبقاً للشروط والقواعد المعمول بها في اختيار العينات . 
؟ ‏ على الباحث أيضاً أن يتأكد من دقة عملية المراجعة التي أجراها 

المختصون على المعلومات التي تم جمعها وخاصة ما يتعلق بالجدولة 
والطبع وعمل الرموز اللازمة. 
- تأكد الباحث من توفر شروط إعداد الاستمارة ومن صحة صياغة الأسئلة 
الموجهة للمبحوثين . 
4 - التاكد من عدم تحيز الأسئلة . 
ه ‏ التأكد من تدريب جامعي البيانات تدر يبا كافياً . 
 "‏ عند استخدام المصادر الثانوية يجب التأكد من مطابقتها للمصادر الأولية 
وعدم وجود أخطاء أو تغيير بها . 
ب - مراجعة البيانات : 
لكي يتوفر إجراء البحث في ظروف سليمة ومضبوطة وعلمية لا بد من 
القيام بعمل مراجعة للبيانات التي تم جمعها. ويتم ذلك على النحو الآتي : 
١‏ - انتم مراجعة اللإجابات الخاصة بالمبحوثين وذلك. لاستكمال الاجابات 
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على الأسئلة التي نسي المبحوث الاجابة عليها وذلك بإعادة الاستمارة 
إليه لملثها مرة ثانية . 

؟ - اكتشاف ما في البيانات من أخطاء غيسر متعمدة مثل عمر المفحوص 
والذي يتم معرفة صحته بطرح تاريخ الميلاد من تاريخ الاختبار. 

عمل الاجراءات أو العمليات الحسابية المطلوبة والتي لا يمكن تكليف 
المبحوث القيام بها. 

4 - قد يؤجل الباحث القيام بملأ بعض البيانات أمام عيئة الببحث ولذلك لا 
بد من مراجعة الاستمارة لكتابة مثل هذه البيانات وذلك ليسهل عمل 
جداول معالجة بيانات البحث . 

ه ‏ إذا كان سيتم معالجة البيانات عن طريق الحاسب الالكتروني فإنه يلزم 
عمل الاجراءات التي تسبق مثل هذه المعالجات فتراجع الاستمارة 
لاعطاء بياناتها المختلفة الرموز والعلامات الخاصة بذلك ليسهل على 
معدي برامج الكمبيوتر عمل التثقيب اللازم للكروت . 

- عيئة البحث : 

كلما استند الباحث في اختياره لعيئة بحثه على الأسس العلمية السليمة 
في اختيار العينات كلما توصل لنتائج موضوعية تعكس بصورة واقعية 
المشكلة موضوع البحث وتشخص أبعادها تشخيصاً دقيقاً بحيث يمكن تقديم 
الحلول المفيدة. و بصورة عامه فإنه يقصد بالأساس العلمي أن تكون العيئة 
التي سيتم إجراء البحث عليها مراعياً فيها خصائص المجتمع الأصلي 

وبالنسب المتعارف عليها فيما يتعلق بكل خاصية من هذه الخصائص : 

كالسن بفثاته المختلفة» والجنس (ذكور ‏ إناث)؛ ودرجة التعليم من أمي حتى 

التعليم العالي. والريف والحضر والأماكن القريبة والأماكن البعيدة» 

والمهن المختلفة . 
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استخحدام الاستبيانات كأداة أساسية لجمع البيانات والمعلومات . 

أ- تصميم الاستبيان : 

بعد أن يقوم الباحث بتحديد مفاهيم بحثه وبتحديد البيانات 
والمعلومات التي ستتضمنها دراسته يعمل على إعداد استبيان يتكون من 
مجموعة من الأسثلة تدور حول هذه البيانات والمعلومات (كالعمر ودرجة 
التعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي والحالة الزواجية والمسكن 
والملبس وأسباب الحوادث وأسباب الأمراض النفسية. . . إلخ) ويوجه 
هذه الأسئلة لأفراد عينته من المبحوثين . 

وعملية القيام بتصميم الاستبيان تتطلب من القائم به دراية وخبرة 
بالعلوم التي تهتم بدراسة سلوك الإنسان كالتفكير والانفعال والاتجاهات 
والميول وهذه العلوم هي : علم النفس وعلم الاجتماع وعلم النفس 
الاجتماعي والقياس النفسي. . . إلخ وبالاضافة لدراسته لتلك العلوم 
السابقة لا بد أن يتدرب في أحد الهيئات العلمية المعترف بها على القيام 
بإعداد وتصميم الاستبيان . 

وفي إعداد الباحث للاستبيان لا بد أن يضع في اعتباره أن تكون صورة 
الاستبيات صادقة حتى تثير اهتمام المبحوث وتجذبه لملء البيانات مما يترتب 
على ذلك في نهاية الأمر تيسير مهمة الباحث نفسه. ويلجأ كثير من الباحثين 
إلى أن يرفقوا بالاستبيان قائمة بها تعليمات الاستبيان وتعريفاً بالموضوعات 
والمفاهيم التي تساعد الباحث والمبحوثين في نفس الوقت إلى ملء 
الاستمارة ملئاً صحيحاً دقيقاً . وقد تتضمن القائمة إلى جانب ما سبق ما يأتي 
من نواحي : 
١‏ - الغرض من البحث . 
؟ - الجوانب والموضوعات التي تتناولها الأسئلة . 
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. الأفراد القائمون بجمع البيانات‎ - ٠“ 
. الباحثون المحللون لنتائج البحث‎ - 4 
. تاريخ وفترة جمع البيانات‎  ه‎ 


ب - النواحي التي تراعى في تصميم الاستبيان . 
١-السهولة‏ وعدم الغموض : 

أي يجب أن تكون الألفاظ والكلمات والعبارات أو الجمل الموجودة 
في السؤال بسيطة وسهلة ومعروفة وليست غريبة أو غامضة بالنسبة للأفراد 
الذين يطبق عليهم البحث. وعلى سبيل المثال لا يجب أن تشتمل أسئلة 
الاستبيان الذي يطبق على مبحوئين يعيشون في المدينة على ألفاظ وكلمات 
شائعة في الريف كما أنه لا يجب كذلك أن تتضمن أسئلة الاستبيان الذي 
يطبن على ميحتولين يديكننون: ف التريت على لماك والفناظ شائعنة في 
المدينة . 

ومن الأسئلة الغامضة سؤال الباحث لأفراد عينة البحث عن رأيهم في 
وصول الأمريكان للمريخ؟ فإن الباحث في هذه الحالة سوف يجد في 
إجابات الأفراد عند تفريغه لها أن الاإجابات ستكون عامة وعلى النحو الآتي : 

هائل ‏ رائع ‏ جميل ‏ عظيم ‏ أحد أحداث التاريخ ‏ اختراع من 
الاختراعات العلمية ‏ تقدم علمي ‏ نصر للأمريكان والمعسكر الغربي . 

أما لو قدم الباحث وصاغ السؤال بصياغة محددة كان يكون السؤال 
السابق على النحو الآتي : 

«إن وصول الأمريكان للمريخ قد قلل من احتمال قيام الحرب ما 
. رأيك في هذا؟» . 
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أجب على السؤال السابق بوضع علامة مه صح أمام أحد العبارات 


(أ) موافق )6 
(ب) غير موافق 260 
(ج) محايد 0) 
١‏ - عدم التحيز : 


أي يجب أن لا تتضمن أسئلة البحث عبارات أو ألفاظ من شانها أن 
تجعل المجيب على السؤال متحيزأ عند إجابته عليها. كالسؤال الموجه 
للطلبة عن رأيهم في الامتحانات وإلغاء هذه الامتحانات وكالسؤال الموجه 
للمسلمين عن رأيهم في الإسلام والاجابة على السؤالين معروفة مسقا . 
تجنب الأسئلة التي تؤدي للايحاء : 

وهي الأسئلة التي تتضمن في نفس الوقت الإجابة عليها كأن يوجه 

«هل تريد العمل في العراق وهي البلد الشقيق؟). 
واحد للإجابة أي الاإيحاء إليه بإجابة معيدة ومن الأفضل أن تتعدد 
الاحتمالات لكي تتعدد بالتالي الإجابات. كذلك من المحتمل أن يتدخصل 
الإيحاء في الأسئلة إذا وجهت للمبحوثين في فترة معينة من الزمن تكثر فيها 
حوادث الطائرات وكثرة عدد الموتى في هذه الحوادث فيوجه السؤال الآني 
في الاستبيان : 

دما رأيك في السفر بالطائرات؟). 
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4 - تجنب نوجيه الأسئلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد : 
وهي تلك الأسئلة الني تدحل في صميم العلاقات الشسخصية 
والاجتماعية للمبحوثين وتعتبر تدخلاً أو تطفلاً على هذه العلاقات. وهذه 

الأسئلة تتناول النواحي الآتية : 

العلاقات الجنسية ‏ العلاقات النسائية ‏ تعاطسي المخدرات أو 
المسكرات ‏ الأجور والدخل . 

ويمكن للباحث إعداد أسئلته بطريقة غير فباشسرة لكي يستسطيع 
المفحوص الاجابة عليها دون تكليف أو إحراج . كما يمكن أن يوجه أسئلته 

للمبحوث بعد أن تتم الألفة بينهما. 

وإلى جانب النواحي السابقة هناك جوانب أخرى يجب أن تراعى عند 
عمل الاستبيان مثل : أن تكون أسئلة الاستبيان هي تلك الأسئلة الضرورية 

ويجب تجنب وجود أسئلة لا لزوم لها. 

ج ‏ مراجعة الاستبيان قبل التطبيق : 

براعى قبل الاستخدام النهائي للاستبيان ما يلي : 

١‏ - مراجعة أسئلة الاستبيان قبل تطبيقها بإجرائها على مجموعة من 
المبحوثين تتفق في خختصائصها ومواصفاتها مع أفراد البحث النهائي وذلك 
للتأكد من مناسبة الأسئلة واحتمال القيام ببحذف أو إضافة أو توضيح 
بعض الأسئلة بعد هذه المراجعة . 

؟ - مراجعة دراسة الباحثين للاستبيان دراسة شاملة بحيث يكونوا عارفين 
معرفة تامة بالتعليمات التفصيلية . 

 *‏ يجب على الباحثين أن يراجعوا صحة تسجيل البيانات في الاستبيان 
وذلك من ناحية شمول التسجيل لجميع البيانات المطلوبة ومن ناحية 

م 





اكتمال ملء بطاقة الاستبيان والصفحة الحسابية للتسجيل . 

4 عند مراجعة الاستبيان لا يعرض تصحيح الأخطاء المكتشفة بتصحيح ما 
هو واضح أنه خطأ أو بواسطة إعادة التسجيل . ويتبين الخطأ عندما 
يكون أحد المبحوثين قد أجاب على السؤال الخاص بالحالة الزواجية 
في الخانة الخاصة بالعمر. أو عندما تكون وظيفة المبحوث مدرساً أو 
مهندساً ونجده قد وضع في خانة السن (0) سنوات فقط ومن الواضح أن 
الرقم الصحيح هو (20) عاماً وأن المبحوث قد نسي وضع الصفر. ومن 
الواضح أنه يترئلب على عدم مراجعة الاستبيان إلى زيادة أو نقص 

د تفريغ البيانات : 


لا يمكن للباحث أو الدارس أن يفهم شيئاً من الاستبيانات قبل تفريغها 
لأنه بدون ذلك لن يتسنى له دراستها أو استخلاص النتائج أو تحليلها بالطرق 
الاحصائية المعروفة. وتفسيرها من خلال الدراسات الاجتماعية 
والاقتصادية والئنفسية. 

ولدلك فلا بد من أن يقسوم الباحث بتجميع هله البيانات المتناثشرة 


استخلاص الحقائق التي يهدف إليها أساساً من إجراء البحث . 


ويقوم الباحشون عادة بعد مراجعتهسم للاستمارة من جميع الزوايا 
وتأكدهم .من صحة ما جاء بها بتفريغ المعلومات الموجودة في الاستبيانات 
في جداول التفريغ الخاصة بذلك , 


:مثال : تضمنت أحد أسئلة استبيان من الاستبيانات هذا., السؤال: 
دكم عدد الأميين في القرية؟» 
4 





وتم توجيه هذا السؤال للمسؤولين في 40 قرية من قرى مصر فكانت 
الإجابة على هذا السؤال في كل القرى هي تلك الأرقام : 


14 يلون 7" إرففا لين 
8" هه" ليل ديل لحف 
1848 كن لكف حل /: 
31" /اىم ١‏ حانا ١>"‏ 11" 
لحن د" 05" ١6‏ تضرف 
18 تخرص 0" 17 كمف 
١‏ فض 51145 "> حكن 
اا حرص ان 66 /- 
65ا "١‏ رفحل /11 ١‏ 15" 
/ام نكن تال /51 ا ضض 
يكنا ٠٠١‏ اه إرذنا ينض 
للخوال ملك ك١‏ 184 ١6‏ 
1١4 45‏ 7 5 نذذا 

خرف كما 51 "3 ١٠‏ 
/ا* لمانا ١6‏ غرف 15 
مواق نضسن ١4 "1١‏ جه 
534 2245" ولحل لدلذن 58 
22 دارض ود لفق 6ه 
١١ 22/1‏ نا ك2 56" 


وواضح أنه على الرغم من قيام الباحث بتفريغ هذه البيانات من 
الاستبيان إلا أنه لا يكتمل فهم هذه الأرقام إلا بتجميعها ووضعها في جداول 
على شكل مجموعات وذلك على النحو الآني : 
8 








عدد القرى «التكرارات» 
9 








ثالثاً 
القيم وأنواعها 


والباحث على النحو الذي رأيناه في الملاحظة (أرجع للملاحظة 
كوسيلة من وسائل جمع البيانات) يعطى لكل صفة من الصفات درجة من 
الدرجات فوجدناه يعطي لشدة العدوان ثلاث درجاتء. وللعدوان درجتان» 
وعدم وجود العدوان درجة واحدة» وهذه الدرجات في حد ذاتها تعتبر قيماً 
51015 تخضع للمعالجة الاحصائية . 

كما أن الباحث في الدراسات الميدانية أي الدراسات التي يعتمد فيها 
على مصادر ميدانية قد يستخدم أحد مقاييس الذكاء لو كان بصدد دراسة 
الفروق في مستوى الذكاء بين البنين والبنات مثلاً» أو قد يستخدم أحد 
الاختبارات التي تقيس سمات الشخصية مثل القلق 1669«صة أو الاكتشاب 
27 لو كان بصدد دراسة موضوع مثل العصاب 21650565 وعلاقته 
بالتوافق المهني في الصناعة . والباحث في كل هذه الأحوال يحصل على 
درجات كمية 56016 01187486076 بالنسبة لكل فرد من الأفراد هي بمثابة 
درجات خام 6زمهة 7638 لأنها لم نخضع للتحليل الاحصائي ل5)28508 
58 بعدء والذي سيتبين في الأجزاء القادمة من الكتاب. ففي حالة 
استخدام اختبار الذكاء يحصل الفرد على درجة تسمى نسبة الذكاء 
(.1.0) أ«علاميبو عدمععأ1اء12 وفي حالة اختبار الشخصية يحصل على درجة 
خام كما أسلفنا . 

:١ 





: القيم المتصلة‎ ١ 
وتسمى مثل هذه الدرجات التي تم الحصول عليها بالقيم أو الدرجات‎ 
المتصلة ./ 5ناهناه00841© أي الدرجات التي لا يوجد فاصل حاد بينها وبين‎ 
ه٠ بعضها البعض . فلو طبقنا اختبارا على شخصين حصل أحدهما على‎ 
درجة والثاني على هه درجة فإننا نتوقع أن يكون هناك اتصال بين الدرجتين‎ 
: على النحو الآتي‎ 
(جم) (هد كه "اه-كه_(مه).‎ 
وليس ذلك فقط بل إننا نتوقع أنضاً أن يكون هناك اتصالاً بين كل درجة‎ 
.هه,ا١دجوي‎ ه١‎ ؛ه٠ والدرجات الست الأخرى في المثال السابق فبين‎ 
كه “ا هه ع ركهت قردشئ ارعش لأرد'ف  ردق 2605 حتى‎ 
. وهكذا يتضح لنا الاتصال على النحو السابق بين كل درجة والأخرى‎ . ١ 
ونجد مثل هذا الاتصال» بشكل أدق لو أردنا قياس السمات الفسيولوجية‎ 
لوعنوه1مازط لدى الانسان كالطول والوزن ودرجة الابصار.‎ 15 
. والسرعة في الجري . . . إلخ‎ 
: القيم المنفصلة‎ . " 
إلا أنه ينبغي أن نعلم أن دراسة الظواهر المتعلقة بالانسان وبظروفه‎ 
الاقتصادية والاجتماعية والنفسية لا تتضمن باستمرار هذا البعد المنتصل‎ 
صوأكمع ذل كنام بده ه00 . فهناك الكثير من الجوانب أو النواحي التي لا‎ 
يمكن قياسها قياساً كمي على النحو السابق ونطلق على هذه النواحي أو‎ 
الجوانب بالقيم المنفصلة .7 55:6]6ذ2 أي أن كل جانب قائم بنفسه وبذاته‎ 
ليس له صلة بباقي الجوانب أو النواحي . فإذا أراد باححث معرفة كل من‎ 
الحالة التعليمية وتقديرات الكفاءة في العمل والحالة الاجتماعية لمجموعة‎ 
من العمال يقوم بدراستهم نفسياً أو اجتماعياً فإنه يجد توزيع هذه الجوانب‎ 
: على النحو التالي‎ 


ب 





ففي الحالة التعليمية يجد هناك 
هذه القيم : 
١‏ - أمي: لا يقرأ ولا يكتب 
١‏ - يقرأ ويكتب 
*"' - إبتداثية 


إعدادية 


ه ‏ ثانوية 


5 . جامعية 
/ا - شهادات عليا 





وليس ذلك فقط بالنسبة للحالة التعليمية والكفاءة في العمل بل فإنه 
يجد في بعض الفئات فثئات أخرى ففي الثانوي يجد ثانوية عامة. وثانوية 
صناعية وثانوية تجارية . وكما هو واضح يوجد عدم اتصال بين كل فئة أخرى 
فلا يوجد بين الأمي والذي يقرأ ويكتب نصف أمي أو يقرأ ويكتب نص نص 


وهكذا, . 

كما أنه في مثال الحالة الاجتماعية نجد هذه الفئات : 
١-أعزب.‏ 
0 - متر وج . 


© مطلق . 
4 - أرمل. 
ويتضح لنا في ذلك المثال أيضاً الانفصال التام بين كل فئة والأخرى . 
والخلاصة أن الباحث في مجال دراسته يجد نفسه بصدد نوعين من 
و3 





116010620 توزيع القيم توزيعاً تكرارياً : يعتبر التوزيع التكراري‎ - ١ 
نكال وسيلة لتجميع الدرجات المتقاربة في فئات أو تصنيفها في‎ 
أقسام والتوزيع التكراري على هذا النحو يعطى صورة عن توزيع الصفة أو‎ 
. الظاهرة التي يقوم البياحث بدراستها والخصائص المختلفة التي تتميز بها‎ 

ويوضح المثال الآني هذا الكلام: قام باحث بدراسة للكشف عن 
القدرة على التذكر 1 لدى مجموعة من الأطفال عددهم خمسون 
طفلاً وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 


١ ١6 1١١ . 4 

1 ' 94 ٠١ ١ 
م‎ 14 14 "0 ١ 
١ا/ ف‎ 17/ ١١ه‎ ١١ه‎ 
1 ل‎ 94 7 14 
"١ 1١١ بن‎ 4 ١ 
١6 ٠١ 14 ١١ 1 
صفر‎ . 5 ١ صفر‎ 
حل‎ ١/ 1 1 ه‎ 
/ ل‎ 1 ٠١ 4 


والدرجات السابقة بصورتها تلك لا تصلح في تفسير أو دراسة موضوع 
التذكر» لدى الأطفال على النحو السابق أو في معرفة مدى ملائمة اختبار 
التذكر الذي استخدمه الباحث لمستوى أعمار الأطفال. 
؟-الجدول التكراري : ولهذا يلجأ الباحث إلى وضع هذه القيم في 
4 





جدول تكراري يتضمن عدة فئات كل فئة تحوي الدرجات المتقاربة في قيمها. 
ويشبه دول التكراري الفراز الذي يقوم بوضع البرتقال في عدة صناديق حسب 
حجم البرتقال فيضع مثلاً البرتقال الصغير الحجم في الصندوق الأول 
والبرتقال المتوسط الحجم في الصندوق الثاني والبرتقال الكبير الحجم في 
الصندوق الثالث وهكذا. ويتضمن الجدول التكراري ثلاثة أعمدة: العمود 
الأول خاصى بالفئات» والعمود الثاني حاص بالعلامات» والعمود الثالث خاص 
بالتكرارات. وتتضمن الفئة حدين : الحد الأعلى للفثئة والحد الأدنى للفئة 
ويطلق على الفرق بينهما بمدى الفئة أي المسافة أو البعد 1(18]8800 بين بداية 
ونهاية الفئة ومدى الفئة (أو طول الفئة). 

مدى الفئة : الحد الاعلى للفئة ‏ الحد الأدنى للفئة + ١‏ 

أو هي الفرق بين الحد الأدنى للفئة والحد الأدنى للفئة التي تليها . 


ونستطيع وضع الدرجات السابقة في جدول تكراري على هذا الحو 
متضونا في أعمادته الثلاثِ : الفئات والعلامات والتكرارات : 


1:6 








3 
سصسيع تلات ثم | 0م 0 


ويلاحظ أن الباحث في إعداده للجدول التكراري عند استخدامه في 
توزيع الدرجات يتبع الخطوات الآتية : 
١-قام‏ بتحديد أعلى قيمة وأدنى قيمة وأعلى قيمة في المثال السباق 
(71).. . وأدنى قيمة (صفراً) . 
على عدد من الدرجات المتقاربة في القيمة مع بعضها البعض . 
قام في كل فئة بتحديد عدد الأطفال الذين يحصلون على درجات في 
اختبار التذكر على النحو الآتي : 


كك 





كم طفل يحصل على درجة ما بين صفر - ١‏ فثة أولى . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١‏ 8 فئة ثانية . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين 4 ه فثة ثالثة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين 7-5 فئة رابعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين 4 4 فئة خامسة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١١-٠١‏ فثة سادسة. 

كم طفل يحصل على درجة ما بين 1-17 فثة ثامنة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١6 1١54‏ فئة تاسعة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١/-15‏ فثة عاشرة . 

كم طفل يحصل على درجة ما بين ١9-14‏ فثة أحدى عشرة . 
كم طفل يحصل على درجة ما بين 7١ - ٠١‏ فثة اثني عشرة. 
ويلاحظ أن لكل فئة حدين (بداية ‏ ولهاية) . . . 

مثلاً: الحد الأول من الفئة الأولى يبدأ من صفر وينتهي عند ١‏ واحد. 


ويمثل الجدول الآتي الحدود العليا والحدود الدنيا للفئات : 


ف 








عند تتحديد عدد الأطفال في كل فئة يقوم الباحث بوضع علامة (/ ) 
لتعبر عن عدد الأطفال. وكل علامة تشير لطفل واحد وعندما يصل عدد 
العلامات إلى أر بعة كالآتي : / / / / ويضاف إليها علامة خامسة فإنها توضع 
على الأربع علامات على النحو الآتي: /74/ . وتسمى هذه المجموعة من 
العلامات بالحزمة وتشير إلى مجموعة من الأفراد عددهم خمسة. ويلجا 
الباحث لذلك تسهيلاً لعملية العد للتكرارات في النهاية ومنعاً للوقوع في 
الخطأ. 


6 يقوم الباحث بعد ذلك بترجمة هذه العلامات والحزم إلى أرقام 
لتوضع في العمود الآأخير من الجدول التكراري وهو عمود التكرارات . 
5 يتم جمع كل التكرارات الموجودة أمام الفئات ويجب أن يكون 
144 





مجموع التكرارات مساوياً لعدد الأشخاص (في مثالنا ٠ه‏ خمسين طفلاً) . 
فإذا لم يكن مساوياً لعدد الأشخاص يقوم الباحث بمراجعة تصنيفه للدرجات 
مرة أخرى . 

ويتفق معظم الباحثين على إعطاء رمزك للتكرارات» عدك 
لمجموع التكرارات » ف للفئة » ع للعلامات 

- يحسب مركز الفئة بجمع الحد الأدنى للفئة الأولى مع الحد الأدنى 
للفئة الثانية ويتم قسمة حاصل الجمع على اثنين على النحو الآتي : 

. ءءء ب الحد الأدني للفئة الأولي + الحد الأدنى للفئة الثانية 

مركز الفئة : 


4 - ويتضح فيما يلي مراكز الفئات في المثال السابق : 
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٠‏ ويلاحظ في الفئة الأخيرة أنه قد تم جمعها مع الفئة المتوقع أن 
تكون بعدها (وإن لم يكن هناك درجة 77 في المثال السابق) لحساب مركز 
هذه الفئة . 

ولعله قد اتضح في الأذهان فائدة وقيمة توزيع الدرجات في جدول 
تكراري ففي المثال السابق تبينت لنا هذه الحقائق : 

١‏ أن معظم الأطفال قد حصلوا على درجات متوسطة في اختبار التذكر. 
فنجد أن عددهم يرداد أمام الفئات 5» 28 ١٠1١4 27١٠١‏ أي أن 
عدد الأطفال الذين حصلوا على درجات بين ١7-"‏ يبلغ ا طفلاً . 

؟ أن مجموعة صغيرة من الأطفال قد حصلت على درجات منخفضة في 
الفئات صفر» ,. 4 فيبلغ عددهم في هذه الفئات ” ستة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلوا على درجات بين صفر ‏ ه. 

أن مجموعة صغيرة أيضاً منهم قد حصلت على درجات مرتفعة أو على 
أعلى الدرجات أمام الفئتين 214 ٠١‏ ويبلغ عددهم سبعة أطفال وهم 
الأطفال الذين حصلوا على درجات بين :١5‏ ١؟.‏ 

وبهذا الشكل يتبين أن الجدول التكراري قد أعطي وصفاً لتوزيع 
درجات اختبار التذكر بين مجموعة من 6٠‏ خمسين طفلاً كنا نعجز عن معرفته 
بدون ذلك . 

التكرار النسبي : لا يكتفي الباحث في وصفه لظاهرة من الظواهر بما 
توصل إليه من توزيعه للقيم الخاصة بها في الجدول التكراري. بل يحتاج 
إلى جانب ذلك أن يعرف نسبة كل تكرار مقابل لكل فئة إلى التكرار الكلي 
ويظلق على هذا التكرار بالتكرار النسبي . ْ 
الكران الى ع تترامالفة 


مجموع التكرارات 





4 التكرار المئوي: وإلى جانب التكرار النسبي يحتاج الباحث إلى 
معرفة التكرار المئوي أي النسبة المثوية لكل تكرار مقابل لكل فئة من الفئات 
المختلفة في الجدول . فإذا أراد الباحث مثلاً معرفة النسبة المئوية للأفراد 
الذين حصلوا على درجات ما بين 9-4 في الجدول السابق قام بقسمة عدد 
التكرارات المقابلة لفئة هذه الدرجات على مجموع التكرارات وضرب 
خارج القسمة * ٠٠١‏ على النحو الآتي : 
اران قري لعراد لش اي ايو 


مجمو ع التكرارات 5 
وفي الفئة في المثال السابق التكرار المئوي - 25 »» ٠52١م‏ 
مثال : 
خمسين عاملاً : 
"ا 6 "١ ١5 1١١ "١‏ ل1 ”ا 8ط ١5‏ 
وه ٠١ "١‏ الام ‏ ه" طإ"م غ5 ه006" "5" 
م1 هه" 5 ؟ ١1‏ 5" :1 /؟ ١/‏ "5" 58 


"4 "5ه لاك‎ "١ "5 “١ غ١‎ 5 "5 “4 
5" ١5 2#” /7م‎ ١5 "8 ١#" ه:‎ غ٠‎ 5١ 


وينضح في الجدول الآني التوزيع التكراري والتكرار النسبي والتكرار 
المئوي لهذه الأجور: 


6.١ 





00 
ل عر ال الم 
11 


4 
ْهة 
24 
,6.6 
ال - 
٠م‏ 
عع 
:6 
كن 
6 
كد 
6 
ْ 
لآ 
58 
,6 
ب 
0-6٠‏ 


سه 


زا 





ويلاحظ في الجدول السابق ما يلي : 

. أن مجاك مساوياً لعدد العمال (50) مما يدل على دقة حساب التوزيع‎ - ١ 

؟ ‏ أن مجاك النسبي واحد صحيح . 

4 أضاف هذا الجدول بما تضمنه من بيانات جديدة عن التكرار النسبي 
والتكرار المئتوي ملامح جديدة عما يريد الباحث دراسته تتمثل في : 

أ معرفة النسب المئوية للأفراد الذين يحصلون على درجة ما. فإذا 
أراد الباحث أن يعرف النسبة المثوية للأفراد الذين حصلوا على درجات 
عند الفئة ه" وجد أن نسبيتهم 1/8 . 

ب - يزيد من توضيح توزيع الأجور بين العمال. فيجيب الجدول 

6. 





للباحث عن كثير من التساؤلات التي قد تتبادر إلى ذهنه مثل : 

.١‏ ماهي النسبة المثوية للأفراد الذين يحصلون على أجور مرتفعة؟ 
" - ماهي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور منخفضة؟ 
ما هي النسبة المئوية للأفراد الذين يحصلون على أجور متوسطة؟ 

وبطبيعة الحال فإن الإجابة على الأسئلة السابقة والتي توجد فني 
الجدول توجه نظر المسؤولين بالشركة لمعرفة علاقة توزيع الأجور على 
العمل والوقوع في الحوادث . بمعنى هل النسبة المثوية للأفراد الذين 
يحصلون على أجور منخفضة كثيري الغياب والتمارض؟ . فتقوم الشركة 
بتحسين أجورهم وحالتهم الاقتصادية للإقلال من غيابهم وتمارضهم. . . 
إلخ. وبذلك نكون قد جنينا فائدة تطبيقية من مجرد توزيع أجور العمال 
ومعرفة النسب والتكرارات المثوية لذلك التوزيع . 


التكرار المتجمع الصاعد 
والتكرار المتجمع النازل 
١‏ التكرار المتجمع الصاعد : يحتاج الباحث في كثير من الأحيان أن 
يحدد من خلال التوزيع التكراري نسبة عدد الأفراد الذين تقل درجاتهم أو 
تزيد عن حد معين . 
وفي الحالة الأولى: أي عندما يريد الباحث معرفة نسبة عدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن حد معين فإنه في هذه الحالة يقوم بتحديد: 
| الحد الأعلى للفئة . 
ب - التكرار المتجمع الصاعد. 
ج ‏ التكرار المتجمع الصاعد النسبي . 


اه 





د التكرار المتجمع الصاعد المثوي. 


وفيما يلي أحد الجداول التكرارية والتي تمشل درجات 6 لخمسين 
طالباً في اختبار الذكاء اللفظي ععمععخ1اء]10 16:01 وقد وضح فيه الحد 





الأعلى للفثة والتكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع الصاعد النسبي 
والتكرار المتجمع اناصسنت الصاعد المئوي . 


وسنقوم بتوضيح كل جزء من أجزاء هذا الجدول وكيفية الحصول 

عليه : 

١‏ - بالنسبة للعمود الأول وهو عمود الفئات (ف) فقد سبق الكلام عنه 

وقد وضع به الحد الأدئى والحد الأعلى للفئة ليتسئى الحصول على الحد 

الأعلى للفئة (العمود الثالث) لمثل هله التكرارات المتجمعة الصاعدة من 
"١‏ العمود الثاني وبه تكرارات الفئاث . 

العمود الثالث وبه الحد الأعلى للفئة وقد تم تحديد الحد الأعلى 

للفئة الأولى بإضافة نصف الفرق بين الحد الأعلى للفئة (وهو "4) والحد 


إن 





الأدنى للفثة الثانية (وهو 44) إلى الحد الأعلى للفئة الأولى (4) وينضح 
هذا الكلام فيما يلي : 
4؛ (الحد الأدنى للفئة الثائية) - "4 (الحد الأعلى للفئة الأولى) 
, 1 3 
+ 8؛ (الحد الأعلى للفئة) ع هر١‏ + 4# دس و,"اة 
وبعد حساب الحد الأعلى للفئة الأولى يسهل تحديد الحد الأعلى 
للفئات التالية وذلك بإضافة مدى الفثئة (وهو هنا 4) على المحد الأعلى للفئة 
الأولى فيصير الحد الأعلى للفئة الثانية ه,/ا4. وللفئة الثالثة ,١ه‏ وللفئة 
الرابعة ه ,هه وللفثة الأخيرة ,9ه كما هو واضح من الجدول. 


4 - العمود الرابع به التكرار المتجمع الصاعد (ك متجمع صاعد) . 
ويحسب التكرار المتجمع الصاعد بوضع التكرار المقابل للفئة الأولى ليكون 
أول تكرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو هنا التكرار المتجمع الصاعد ؟ 
ويشير لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهسم عن ه,"4؛ ثم يحسب التكرار 
المتجمع الصاعد للفئة الثانية بإضافة تكرارها إلى التكرار المنجمع للفئة الأولى . 
وهكذا يتم حساب التكرار المتجمع لباقي الفئات ويسير ذلك كما يلي : 


ف كَُ ك متجمع صاعد 
4 1 ------5 
4/4 ولي سيا 


3 


4 ١ه‏ الت 
5 ون 


0 لاطصوحته 
.4ه ءٌُ الل سسسشسة 6 

ويشير التكرار للتجمع الصاعد /!ا١!‏ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ه,لا؛. ش 


زات 





ويشير التكرار المتجمع الصاعد /ا" لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن 6 .6١‏ 

ويشير التكرار المتجمع الصاعد 45 لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن هرهه. 

ويشير التكرار المتجمع الصاعد ٠١٠‏ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن هرؤه٠١٠‏ وهكذا. 

ه ‏ العمود الخامس وبه التكرار المتجمع الصاعد النسبي ويتنم 
الحصول على هذا التكرار بقسمة التكرار المتجمع الصاعد لكل فثة على مجموع 
التكرارات . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد النسبي للفئة الأولى ,١4‏ تم 
الحصول عليه كما يلي : | 

بيد ٠,٠4‏ والتكرار. المتجمع الصاعد النسبي للفئة الثانية تم 
الحصول عليه كما يلي ل - 015 تتيءءءء وهكذا. 

5 العمود السادس وبه التكرار المتجممع الصاعد المئوي ويتكسم 
مجموع التكرارات مضروباً في مائة. . . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد 
المئوي للفئة الأولى يحسب كما يلي : 

ده“ ٠٠أع‏ 4م 

وللفئة الثانية كما يلي : 

كك« ٠4م‏ 
وهكذا باقي الفئات . 


ويشير التكرار المتجمع الصاعد المثوي للنسبة المثوية لعدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن الحد الأعلى للفئة (في العمود الثالث) فمثلاً التكرار 


كه 





المتجمع المئوي للفثة الأولى وهو 4 يشير إلى أن النسبة المثشوية للأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن ,"4 هي 5/ وهكذا. كما يشير التكرار النسبي 
لنسبة كل تكرار للتكرار الكلي . 

١‏ - التكرار المتجمع النازل: رأينا في الكلام عن التكررا المتجمع 
الصاعد كيفية الاستفادة منه في البحوث المختلفة وتتركز تلك الاستفادة في 
معرفة عدد أو نسبة أو النسبة المثوية للأفراد الذين تقل درجاتهم عن حد 
معين. ويحتاج الباحث بالإضافة إلى ذلك معرفة عدد. أو نسبة» أو النسبة 
المثوية للأفراد الذين تزيد درجاتهم عن حد معين ويكون ذلك من خلال 
التكرار المتجمع النازل وفي هذه الحالة يقوم الباحث بتحديد: 

أ الحد الأدنى للفئة . 
ب - التكرار المتجمع النازل . 
ج ‏ التكرار المتجمع النازل النسبي . 
د التكرار المتجمع النازل المئوي 
وتطبيق هذا الكلام على الجدول التكرار السابق : 


النازل المثوي 





باه 





ويتضمن الجدول التكراري للتكرار المتجمع النازل نفس الأعمدة 
الموجودة في التكرار المتجمع الصاعد مع اختلاف في التسمية . ونوضح فيما 
يلي كيفية الحصول على البيانات الموجودة في كل عمود من الأعمدة 
السابقة : 

١-العمود‏ الأول و به الفئات حدودها العليا والدنيا. 

؟ - العمود الثاني وبه التكرارات . 

ب العمود الثالث وبه الحد الأدنى للفئات ويحدد الحد الأدنى للفئة 
بطرح نصف الفرق بين الحد الأعلى للفئة الأولى والحد الأدنى للفئة الثانية 
14 أي الحد الأدنى للفئة الثانية - "4 أي اللحد الأعلى للفثة الأولى _ 


الحد الأدنى للفئة الأولى - ه, ١٠ - ١‏ ؛ ع هرؤم 


ومتى نم تحديد الحد الأدنى للفثة الأولى على النحو السابق فإله يتم 
تحديد الحد الأدنى لكل فئة بإضافة مدى الفئة للحد الأدنى للفئة السابقة 
فيكون الحد الأدنى للفئة الثانية هو ه, 9" + ؛ - ه , 4# », والحد الأدنى للفئة 
الثالثة . 

هوه ,"4 + ؛ - ه,ل/!ا4. الحد الأدنى للفئة الرابعة. 

هوه,لا؛ + 4 - ه,١ه»‏ والحد الأدنى للفئة الأخيرة . 


10 


هوةهراه + 24 ورمه., 


5 - العمود الرابع وهو الخاص بالتكرار المتجمع النازل. ويتم 
حساب التكرار المتجمع النازل ابتداء من الفئة الأخيرة. فيكون التكرار 
المتجمع النازل للفئة الأخيرة هو نفس التكرار الأصلي لهذه الفئة. والتكرار 
المتجمع للفئة التي تليها (؟ 0‏ 5ه) يكون بإضافة التكرار المتجمع النازل 


مه 





للفئة السابقة (85 - 594) وهو ؛ إلى التكرار الأصلي لهذه الفئة وهو 4 فيكون 
التكرار المتجمع النازل لهذه الفئة ١7‏ وهكذا باقي الفئات ممكن أن يسير 
على النحو السابق والنحو التالي : 


"ع اي 0ه 
4/4 7 سمي اا 37 


قباطتت 


١ه‏ تت 


5200 7 7س هبي ا له 





5 4ه 3 + 3 


© والعمود الخامس ويشير إلى نسبة التكرار المتجمع النازل لكل 
فئة بالنسبة للتكرار الكلي ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي فمثلاً التكرار 
المتجمع النازل للفئة الأولى وهو ٠ه‏ نسبة إلى التكرار الكلي 2 - ٠٠0٠١1١‏ 
وهكذا ويتم حساب نسبة باقي التكرارات إلى التكرار الكلي . 

5 - العمود السادس ويشير إلى النسبة المثوية للتكرار المتجممع 
النازل في كل فئة ويحسب بقسمة هذا التكرار الكلي ثم يتم ضرب النائج في 
ماثة فمثلاً التكرار المتجمع النازل للفئة الأولى وهو 50٠‏ يكون التكرار 
المتجمع النازل المئوي له شك “ا ٠٠١ - ٠٠١‏ وهكذا يتم حساب باقي 
التكرارات . 


4ه 





رابعاً 
توضيح المعلومات بالرسم 


من خلال ما سبق عرضه عن الجدول التكراري تبين ما أضافه هذا 
الجدول من معرفة لم تكن في إمكاننا أو لدينا قبل إجراء هذا التوزيع. 
وبالإضافة لذلك نجد أن الباحث لا يكتفي بعرض المعلومات التي جمعها 
عن الظاهرة التي قام بدراستها في جدول تكراري بل يقوم بتوضيح 
المعلومات باستخدام أسلوب أخر من أساليب التوضيح وهو الرسم . فالرسم 
يزيد من توضيح التوزيع أكثر من الاقتصار على الجدول التكراري وحده» 
كما أن الرسم بالإضافة لذلك يعطي فكرة عامة عن توزيع القيم بمجرد النظر 
لي 

يستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني محوران متعامدان وهما: 

المحور الأفقي ويطلق عليه المحور السيني . 

المحور الرأسي ويطلق عليه المحور الصادي . 


ويتضح هذان المحوران في الشكل رقم )١(‏ الآني: 








- ص 


ولكل محور من المحورين السابقين طرفين أحدهما سالب والآخر 
موجب . كما أن منطقة الثقاء المحورين هي المنطقة الصفرية التي يبدأ 
عندها توزيع الدرجاث سواء كان ذلك بصورة موجبة (الطرف الموجب) أو 
بصورة سالبة (الطرف السالب) . 

ونظراً لآن أغلب موضوعات هذا المنهج «مبادىء الإحصاء» تقوم على 
أساس استخدام متغير واحد فقط 778518516 6ه0 فإننا لن نحتاج في توضيح 
المعلومات بالرسم سوى لحزء واحد فقط من أجزاء الرسم السابق وهو الجزء 
س +2 ص + والذي يتمثل في الشكل رقم (؟) 

شكل (؟) 


تكرارات 


+ سس . 
فثات 5 


5١ 





ويتم وضع الفئات على المحور السينيء: والتكرارات على المحور 
الصادي وفي العادة يكون تمثيل المعلومات بالرسم على ورق مربعات فتمثل 
كل فئة بواحد سنتيمتر» وكل تكرار بواحد سنتيمتر أيضاًء لكن ذلك يتغير حسب 
عدد الفئات وحسب أكبر تكرار في الجدول التكراري من جهة وحسب 
المساحة التي سيتم توضيح الرسم عليها من جهة أخرى. 


طرق توضيح المعلومات بالرسم 
هناك عدة طرق يستخدمها الباحثون لتوضيح المعلومات والبيانات ألتي 
يحصلون عليها من بحوثهم وهذه الطرق هي : 
كدت المضلع التكر اري هموززاه2 لإعمعسوةءظ 
*- المنحنى التكرارى #نتتنان) لإممعناوع1]2 
 “‏ المدر جَ التكرار 9 قمع 11150 لإعمعسوع11 
4 - المدحنى المتجمع الصاعد 6انن© 006 انامتناكت عمتلمعءعقم 


ه ‏ المنحنى المتجمع النازل علتندن) 8076 اناصسنات عمألدعموء10 
5 - المنحنى الاعتدالي النموذجي . علتننت ممغباطلعاولط لمسماح 


١‏ -المضلع التكراري 
يستخدم نفس الأساس السابق الكلام عنه في رسم المضلع التكراري. 
ونورد فيما يلي مثالاً لدراسة أجراها أحد الباحثين على مجموعة من تلاميذ 


التدريب المهني عددهم ٠‏ هتلميذاً مهنياً متطوعء معدم بهدف قياس مهارة' 
الأصابع مهنعل مع مط باختبار أوكونر 009865 لمهارة الأصابع : 


؟1 





مه 5١‏ لاك كه الاك "5" لاه 55 5ه له 
15 "7" ١ك‏ مه لاه له "”" 55 5م06 .*؟ 
هع ه55 خ“اه 5: لا" مد ؟"" م" 15 54 
هخع ”م 5:١‏ 5" مهمه هك لام 5٠١‏ خم ا" 
6ه “1# احها 5١‏ لاه لا فإه 1١5‏ ذه 6غ 


ويوضح الجدول الآتي توزيع هذه الدرجات والتكرار النسبي والتكرار 
المثوى لهذه الدرجات وذلك تمهيدا لرسم المضلع التكراري . 





ا 





ولتمثيل المعلومات السابقة في الجدول بيانياً يقوم الباحث بتحديد 
النواحي الآتية : 
-١‏ عدد الفئات وهي في المثال السابق ١"‏ اثني عشر فئة. 
؟ - أكبر تكراز في الجدول هو التكرار 8. 
ويفيد تحديد هاتئين الناحيتين في إعطاء كل فئة أو كل تكرار 
واحد سنتيمتر أو أكثر من ذلك . أو تمثيل كل تكرارين أو كل ثلاث تكرارات 


الموجودة 5 
الشكل رقم (8) 


تكرارات (ك) 


: صفر 
دلا ن5 5١‏ شه ا ده همع 5 هس" د ته" ٠١ 165 ٠7١‏ 
فئات (ف) ' | 
ويلاحظ أنه قد اتبع في رسم المضلع التكراري الخطوات الأتية : 
١‏ - مثلت الفئات على المحور السيني (ف) والتكرارات على المحور: 
الأفقي (ك). 
54 





؟ - مثلت كل فئة بواحد سنتيمتر وكل تكرار بواحد سنتيمتر أيضا . 

وضعت نقطة حولها دائرة فوق منتصف الفئة (مركز الفئة). وأمام 
التكرار المقابل لهذه الفئة. والسبب في وضع النقطة في مركز الفئة وليس 
فوقها مباشرة هو أن التكرار موزع على مدى الفئة كلها . 

4 - تم توصيل النقطة بعضها بالبعض الآخر بخطوط مستقيمة ابتداء 
من الصفرء وتم إسقاط النقطة التي تعبر عن آخر تكرار على الفئة التالية للفئة 
65" وهي الفثة ١/ا-.‏ 

أ تعديل المضلع التكراري 
ممع 2012 0 عسنطط مره 

نجد في الشكل (") أنه لا يتمشى مع المنحنى الاعتدالي النموذجي 
عنالاطنات «دلاناطثناط لوجمول8 أي المنحنى الذي يشبه الجرس تقريباً وفيه 
توجد الأغلبية في الوسط وأقلية في كل من الطرفين كما يتضح في الشكل (4) 
التالي : 


(شكل ؛) 








ب - أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحنى الاعتدالي : 

وينشأ عدم تطابق, أو تقارب المضلع التكراري (أو المنحنى المدرج 
التكراري) من المنحنى الاعتدالي لعيوب في : 

أ اخختيار العينة 6آم0:ة5 التي طبق عليها البحث. 

ب - الاختبار الذي طبق على أفراد العينة . 

ج - طبيعة توزيع الصفة أو السمة أو المهارة أو الاتجاه الذي يتم 
قياسه . 


أ العيئة : فبالنسبة للعينة فمن المحتمل أن لا تكون ممثئلة 
6 تمثيلاٌ فناسا للمجتمع الأصلي 1305نام20 التي اختيرت 
منه» ولعدم اتباع القواعد المعروفة في اختيار العينات» أو لعدم استخدام 
أحد طرق الاختيار كالطريقة العشوائية 16مهتةة 120000 حيث يتوفر فيها عدم 
التحيز 112018564 , أو الطريقة المقيدة 16مدمة5 00201160 والتي تكون فيها 
العينة مشروطة بشروط وبخصائص معينة» أو بطريقة العينة الطبقية 
محصةة 511201110 

ب الاختبار: أما بالنسبة للاختبار فمن المحتمل أن لا يكون مناسباً 
لمستوى تعليم وأعمار أفراد العينة فإذا كان الاختبار أقل من مستوى أفراد 
العينة توقعنا أن يجيب عليه معظم الأفراد إجابات سليمة وقلة منهم هم الذين 
يفشلون في حل أسئلة الاختبار ويحصلون علي درجات منخفضة ويكون 
مضلع (أو منحنى أو مدرج) توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القيم 
الكبيرة ويوصف بأنه سالب الالتواء 516700 نزاء7ناهع216 كما في الشكل 
(9). 
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الشكل (0) 


٠١ 1‏ / 5 3 ," 
أما إذ كان الاختبار أعلى من مستوى الأفراد (أي صعباً) فإننا نتوقع أن 
يحصل عدد قليل منهم على درجات مرتفعة وباقي الأفراد على درجات 
منخفضة ويكون مضلع توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القيم 
الصغيرة أي موجب الالتواء 51674 نإاء2051]17 كما في الشكل (5) . 
شكل (5) 


3 3 5 4 ٠١ ١١ 15 

ج ‏ طبيعة الصفة المقاسة : وقد ينشأ العيب في المضلع لأن طبيعة 

توزيع السمة المقاسة أو الاتجاه المقاس في المجتمع تسير في هذا الاتجاه 

وعلى هذا النحو. فلو قام باحث بقياس الذكاء لدى مجموعة من ضعاف 

العقول ءلالاءء2ء12 [أمء71 فإن النتيجة تكون على شكل توزيع تكراري 

موجب الالتواء كما في الشكل (4) لأن معظمهم سيحصلون على درجمات 
منخفضة في الذكاء. 

537/ 





ج ‏ استخدام المتوسطات المتحركة في تعديل المضلع . 

وبناءاً على ما سبق » ونظراً لأن الباحث الذي يقوم بإجراء دراسة علمية 
تقابله كثير من الصعوبات والمعوقات التي تحول دون أن يقوم بضبط شروط 
وظروف بحثه أو تجربته ضبطاً تامأء وخاصة وأن موضوع الدراسة نفسه وهو 
اللإنسان يتغير من حين لآخرء ويعيش في عالم متغير متحرك لا نستطيع أن 
نصفه بالثبات أو الجمود. للك يلجا الباحث إلى عمل تسوية 
8 للمضلع وهله التسوية عبارة عن إجراء تعديل للتوزيع لعزل 
العيوب التي به من التواءات أو تعدد القمم 00506 31000081 والتي نتجت 
كما سبق أن قلنا من تدخل عوامل لم يستطع الباحث أو المجرب التغلب 
عليها أو ضبطها من البداية . 

مثال لتعديل المضلع: أجرى باحث اختباراً لقياس القدرة على الفهم 
لدى مجموعة من الأفراد عددهم “" ستة وثلاثين فرداً فكانت درجاتهم كما 


: يلي‎ 
4 3٠ ع ال‎ ١#" ١5١ ١٠١ او‎ 1١ه‎ 
٠ 1١#" ١١ همه‎ ١" ا‎ 1١١ م‎ 1٠ 
١1 1١1 ١١ 4" ١٠ه 5و9‎ 1١١ " 1١ 
هل ها‎ 1١" 4 ١١ ١٠١ 1# 5 311 


وأول ما نقوم بإجرائه هو توزيع القيم السابقة في جدول تكراري» 
وذلك بتحديد أدنى قيمة وأعلى قبمة» وأ قيمة هنا هي )١6(‏ وأدنى قيمة 
هي (3) . ونحدد مدى للفئة بثلاثة . وبذلك يكون الجدول التكراري لتوزيع 
الدرجات السابقة كما يلي : 


"4 








فلو قمنا بتمثيل الجدول السابق باستخدام المضلع التكراري لوجدناه 
كما في الشكل الآتي (رقم ) ويلاحظ عليه وجود قمتان كما أنه ملتوي التواء 
موجبا . 


شكل (7) 





المتوسطات المتحركة 21878286 قتألامم؟ 1ه ولمتمن] وسنقوم بتطبيق عملية 
التعديل هذه على المثال السابق ثم نذكر بعدها مباشرة الخطوات التي سرنا 





خطوات التعديل : 


١‏ تم عمل جدول تكراري تركت فيه خانتين في أعلاه وخائتين في 
قله وليظران فى أعلى ويظران ف أنقل التمدول): 
١‏ 





؟ ‏ افترض وجود فئة ‏ في أول الفثئات (صفر ‏ ) وفئة في نهاية البئات 
(14-) كما في العمود الأول من الجدول السابق . 

وهذا الافتراض قائم على أساس تضمن العينة لأفراد حاصلين على 
درجات أدنى» وأفراد حاصلين على درجات أعلى مما في التوزيع الناتج عن 
الدراسة . 

تم وضع تكرار قيمته صفرا أمام كل فئة من الفئتين الفرضيتين 
السابقتين كما في العمود الثاني من الجدول السابق أيضاً. 

4 - وضع في بداية ولهاية الجدول تكرارين صفريين آخرين . التكرار 
الأول قبل تكرار الفئة الفرضية صفر ‏ والتكرار الثاني بعد تكرار الفئة الفرضية 
14 - 

ه ‏ تم ابتداء من الفئة الفرضية الأولى (صفر ‏ ) جمع كل ثلاث 
تكرارات معأ وقسمة حاصل الجمع على ثلاثة وهو عدد التكرارات ويكون 
خارج القسمة وهو التكرار بعد التسوية فمثلاً في الفئة الأولى : 

تم أخذ التكرار المقابل لها (صفر) والتكرار السابق (صفر) والتكرار 
التالي (0) كما يلي : 


الفئة صفر - > صفرة شر ه 2 - ل ١310 - ١‏ 
- 


ومن الفئة «- تم أخحذ التكرار المقابل لها مباشرة (8) والتكرار السابق 
(صفر) والتكرار التالي لها (ه) كما يلي : 

الفئة 8 _ -5 + لات لي وم 

5 يلاحظ تحويل الكسر الاعتيادي إلى كسر عشري لسهولة التعامل 
عند جمع التكرارات بعد عملية التسوية. ويتفق عند عملية التحويل هذه أن 


غ١‎ 





يساوي الثلث في خارج القسمة *#, ٠‏ والثلثين 51 , ٠‏ ليكملا معا واحد صحيح . 
٠‏ ويلاحظ أيضاً أن يكون مجموع التكرار بعد التعديل مساوياً 
للتكرار قبله » ويتم التغاضي عن الفروق الصغيرة. 
- يُرسم المضلع التكراري للتكرارات قبل وبعد التعديل في شكل 
واحد شكل رقم (8) لنستطيع المقارنة بينهما في وقت واحد. ويلاحظهنا أنه 
لا بد من عمل حساب مسافات للفثتين الفرضيتين الفئة صفر- » والفئة .-١4‏ 


شكل (8) 





8 - وهكذا يتبين من شكل (8) أن المنحنى بعد التعديل قد تخلص من 
كثير من العيوب الموجودة به كالالتواء وتعدد القمم واقترب من المنحنى 
الاعتدالي النموذجي . 

؟ 07 





د المقارنة بين توزيعين تكرارين باستخدام المضلع التكراري : 

أحياناً يجري الباحث دراسته على أكثر من مجموعة مثل البئين» 
والبنات » والرجال, والاناث . . . إلخ. ويحتاج لعقد المقارنات المختلفة 
بين كل مجموعة وأخرى للكشف عن طبيعة توزيع الدرجات في تلك 
المجموعات . 

ويلجأ الباحث للتوصل إلى ذلك إلى الرسومات البيانية لتعطيه فكرة 
سريعة عن ذلك أي عن الفرق بين المجموعتين في توزيع الصفة. إلا أن 
عينات الباحث لا تكون جميعها متساوية العدد, فهل يعقد مقارنة بين 
مجموعتين أحدهما عددها ٠ه‏ خمسون طفلاً والأخرى عددها 66٠‏ خمسمائة 
دون أن يجري أي معالجات على التوزيع التكراري لهما؟ وسواء كان ذلك 
في حالة اختلاف العدد في المجموعتين بين توزيعين تكرارين أم في حالة 
عدم اختلافه . 

وسئرى فيما يلي مثالين للمقارنة بين توزيعين تكرارين في كل حالة من 
هذه الأحوال: 
١‏ المقارنة بين توزيعين في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات : 

أجرى باحث اختباراً للذكاء على مجموعتين من البنين والبنات وعدد 
البنين 0 طالباًء وعدد البنات ٠١‏ طالبة فكان توزيع الدرجات كما في 
الجدول الآتي: 


برف 
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»ا 58-٠١‏ 
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لج« 1٠٠١‏ - 0ك 
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|| جه |[ " 
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فى المجموعتين 1[ 
لحويل الكراناتا فى الب 0 
0 عدون اكرات فيهما وبعد تصبسح 
ا 1 03 هو 
١ 0‏ 0 نه , 1 واحد و 
ا ن المجموعتين تين في رسم 
ا لتكراري لكل من المجموعتين في 
: ال رو 
ّ 0 لمقارنة بينهما. 
الشكل (رقم 5) ليسهل المقار 
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. المقارئة بين توزيعين في حإلة تساوي مجموع التكرارات فيه‎ ١ 

وفي الأحوال التي يجد الباحث نفسه إزاء عقد مقارئة بين مجموعتين 
متساويتين في مجموع التكرارات (أي في عدد أفراد العينة) فأنه لا يلجأ 
لتحويل التكرارات إلى تكرارات مثوية كما في الحالة السابقة» بل يقوم بعقد 
المقارنة بين المجموعتين ويستحسن أن يكون ذلك في رسم واحد لتسهل 
عملية المقارنة . 

ولتوضيح ذلك الكلام نضرب المثال الآني: 

ففي دراسة على مجموعتين متساويتين من طلبة الطب» وطلبة كلية 
الآداب عن اتجاهاتهم نحو شعوب العالم قام البااحث بتوزيع القيم 
والدرجات التي حصل عليها الطلاب في الجدول التكراري الآني : 

7" 








ويلاحظمن الجدول السابق أن مجموع التكرارات ( مج ك) في كل من 
المجموعتين من الطلبة واحد وهو ٠١‏ عشرون وكذلك - وكما سبق أن بينا - 
لا يلزم تحويل هذه التكرارات إلى تكرارات مثوية. ويبين الشكل )٠١(‏ 


شكل رقم )٠١(‏ 






كلية الطب 
كلية الآداب 


' وفي حالة عدم اتفاق المجموعتين في الفئات أي يكون لكل مجموعة 


فئاتها الخاصة بها كأن يكون للمجموعة الأولى فئات مثل ؟ 23 6)20-4-» 
مد» ٠‏ وللمجموعة الثانية فئات مثل © » لؤأسن هلأس 207 758 - 


كا 





فإنه لا يمكن المقارنة بينهما باستخدام مضلعين في رسم واحد وذلك لأن لكل 
مجموعة فئات تختلف عن المجموعة الأاخرى ويقنضي ذلك عمل مضلع 
؟ ‏ المنحنى التكراري 

المنحنى التكراري أحد وسائل تمثيل المعلومات والبيانات بالرسم . 
ولا يختلف المنحنى التكراري عن المضلع التكراري في طريقة رسمه إلا في 
حالة توصيل النقط الممثلة للتكرارات بعضها بالبعض الآخر. ففي حين يقوم 
الباحث بتوصيل النقط بعضها ببعض مستخدماً القلم والمسطرة في حالة 
المضلع التكراري ودون أن يترك أي نقطة من النقط فإنه في حالة المنحنى 
التكراري يقوم مستخدماً القلم فقط بتوصيل النقط القريبة بعضها ببعض 
متغاضياً عن النقط البعيدة سواء كانت مرتفعة أو منخفضة . و بطبيعة الحال فإن 
الخطوط التي يقوم الباحث باستخدامها لتوصيل النقط بعضها ببعض تاخذ 
شكلاً منحنياً . والهدف من رسم المنحنى التكراري على هذا النحو هو إعطاء 
شكل التوزيع على وجه العموم وليس بصورة تفصيلية . 

وفيما يلي أحد التوزيعات التكرارية لدرجات 75 طالباً في اختبار 
المفردات . 








والمنحنى التكراري الذي في الشكل )١١(‏ التالي يمثل التوزيع 
السابق . 
شكل رقم )١١(‏ 


هه لان ه٠١ ٠‏ ن 
كُ 


ويلاحظ على المنحنى السابق أنه قد تم توصيل التكرارات المقابلة 
للفئات 0 » »-7١ ٠١‏ 8"0-ولم يتم توصيل التكرارات المقابلة للفئتين 
6ء 7١6‏ - نظراً لأنهما يمثلان نقاطأ منخفضة تؤثر في الشكل العام للمنحنى 
لو تم توصيلهما بباقي التكرارات . 


تعديل المنحنى التكراري : 
تتبع أيضاً نفس الطريقة التي اتبعت في تعديل المضلع التكراري أي 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 


وفيما يلي تعديل المثال السابق : 
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ويلاحظ اتباع نفس القواعد التي سبق اتباعها في تعديل المضلع 
التكراري كما يلاحظ أن مجموع التكرارات بعد التعديل هو نفسه مجموغ 
التكرارات قبل التعديل مما يشير إلى صحة ودقة عملية حساب التعديل 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
/ 





وفيما يلي الشكل (؟١)‏ الذي يمثل المنحنى التكراري للتوزيع السابق 
قبل و بعد التعديل . 


)١١( شكل‎ 


قبل التسوية 
- بعد التسوية 





ب المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي مجموع 

٠ التكرارات:‎ 

ويدف احياناً عدم تساوي مجموع التكرارات سواء أكان ذلك في 
المضلع أو المنحنى أو المدرج عندما يكون الباحث مثلاً بصدد إجراء دراسة 
عن الفروق بين الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين صوطتن 0مة لقمن1 
2 في المعلومات العامة 666811010508008 (أحد اختبارات 
الذكاء الفرعية) . ولنفترض مثلاً أنه بدأ بدراسة الأطفال الريفيين وعددهم 
6 خمسة وعشرين طفلاً ثم قام بعد ذلك بدراسة الأطفاك الحضريين» فإن 
عليه عند القيام بدراسة هؤلاء الأطفال (الحضريين) أن يختارهم من نفس 


وم/ 





مستوى العمر والتعليم والمستوى الاقتصادي الاجتماعي 
5010-01 للأطفال الريفيين . وفي مثل هذه الأحوال لا يستطيع 
الباحث أن يجد عدداً من الأطفال الحضريين بنفس مستوى عمر وتعليم 
ومستوى اقتصادي الأطفال الريفيين. فيصبح لديه في نهاية الأمره؟ طفلاً 
ريفياً» ٠١‏ عشرين طفلاً حضرياً (من المدنيين) وعندما يطبق عليهم اختبار 
المعلومات العامة هذا يكون لديه بعد تصحيح الاختبار 2138م56 ]185 76 
خمسة وعشرين قيمة أو درجة خام 5056 1287 هي درجات الأطفال 
الريفيين» ٠١‏ عشرين قيمة أو درجة خام هي درجات الأطفال الحضريين . 

ويمثل الجدول التكراري الآتي توزيع درجات مجموعتين من 
الأطفال على اختبار المعلومات العامة . 





التكراري» نوم أولاً بتحويل تكرار كل مجموعءة لتكرارات مثئوية وذلك 
لتوحيد مجموع التكرارات فيهما. 


م١‎ 








0 00 ومحس رمحي 
الريفيين يفير للحضر يبن 





وفيما يلي المنحنى التكراري (شكل )١1١‏ الذي يمثل التوزيعين 
التكرارين لمجموعتي الأطفال الريفيين والأطفال الحضريين والتكرارات 
الممثلة على المحور الصادي والتكرارات المئوية. وسنمثل كل اسم (واحد 
سنتيمتر) بخمس تكرارات . 


م 








ويلاحظ على هذا الرسم أن المنحنى الخاص بالأطفال الريفيين قد 
تغاضينا عند توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارات المثوية المقابلة 
للفئات 4 »؛ ٠١‏ -وفي المنحنى الخاص بالأطفال الحضريبن قد تغاضينا عند 
توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارت المثوية المقابلة للفئات "- » 
١‏ - »ء وبالنسبة للأطفال الريفيين تغاضينا عن التكرارات المئوية المقابلة 
للغففات 4 . -٠١‏ . وليس خاف على أذهاننا أن تلك النقط الممثلة 
للتكرارات والتي تغاضينا عنها عند رسم المنحنى راجعة إلى عيوسة تتمثل أما. 
4 





في الاختبار أو في اخحتبار العينة» أو أنه راجع لطبيعة السمة نفسها. ولذلك 
فإنه من الممكن إجراء تسوية لهذه التكرارت المئوية . 

ج - تعديل التكرارات المثوية: كما سبق أن تبين في الفقرة السابقة 
من وجود عيوب في المنحنى التكراري المشوي كما يحدث في المنحنى 
التكراري (قبل تحويل تكراراته لتكرارات مثوية) وكما سبق أن تبين لنا أيضاً 
أنه في هذه الأحوال يتم عمل تعديل للمنحلى التكراري فإنه من الممكن أيضاً 
عمل تعديل للتكرارات المثوية وفيما يلي جدول تكراري يمثل توزيع أعمار 
" طالبا من طلبة قسم العمارة بكلية الهندسة والتكرارات المكوية 
والمتوسطات المتحركة لهذه التكرارات المثوية. 


صغرة !خسف ف ل 





ا د 


وفيما يلي المنحنى التكراري شكل )١5(‏ للتكرارات المثوية قبل وبعد 
التعديل : 


84م 








ويلاحظ في الرسم الموجود بشكل )١4(‏ أنه قد تم التغاضي عن 
التكرارات المقابلة للفئتين 14- » 4 - عند رسم منحنى التكرارات المثوية 
قبل التسوية , 
د المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة تساوي مجموع 
التكرارات : 
يتم رسم المنحنى مباشرة دون تحويل التكرارات إلى ثكرارات مئوية 


كما يمكن رسم منحنى التوزيعين معأ في رسم واحد إذا كانا متفقين في 
الفئات أي لهما نفس الفئات أما إذا كان كل توزيع له فئاته الخاصة به سواء 
من حيث المدى أو العدد فإنه من الضرورة عمل كل توزيع خاص . ويبين 
التوزيعين التكرارين التاليين توزيع درجات مجموعتين من عمال النسيج 


هلم 





على أحد اختبارات تمييز الألوان 1651 همنغهمتصتيهواط 0101© وعلذ العمال 
في كل مسجموعة 4٠‏ عاملاً وهما مختلفان في عدد الفئات وفي مدى الفئة : 





ويتم رسم المنحنى التكراري لهاتين المجموعتين كما سبق أن ذكرنا 
كما أنه من الممكن عمل تسوية لتكرارات كل مجموعة باستخندام 
المتوسطات المتحركة . 

 '“‏ المدرج التكراري 

يختلف المدرج التكراري عن كل من المنحنى والمضلع التكراري في 
أنه في حين يكون تمثيل التكرار في كل من | لمنحنى وا لمضلع بنقطة في مركز 
الفئة فإنه في المدرج يمثل التكرار بمستطيل يرسم على الفثة كلها من بدايتها 
إلى نهايتها . 

فيما يلي جدول نكراري لتوزيع مستوى الأداء في العمل لدى مجموعة 
من الموظفين الكتابيين 55هلزهاصسظ لوء3يه01 عددهم ٠١‏ عشرين موظفاً : 


كم 








أ تعديل المدرج التكراري: يتم التعديل (كما في المنحنى 
والمضلع) باستخدام المنوسطات المتحركة. وفيما يلي توزيع تكراري 
لدرجات مجموعة من الأحداث الجانحين عددهم 7٠١‏ جانحاً على اختبار 
الاكتثاب . 

4/ 








وواضح من التوزيع السابسق وجود ثلاث قمسم مرتفعة وقمتين 
منخفضتين أما القمم المرتفعة فهي التكرارات المقابلة للفئات 4 - » 8- »؛ 
1 -. 

أما القمم المنخفضة فهي التكرارات المقابلة للفئات 5-» .-١١‏ 

ولما كانت هذه الارتفاعات والانخفاضات المتمئلة في التكرارات 
تمثل عيوباً في التوزيع راجع للعينة أو للاختبار. . . إلخ . وجب على الباحث 
عمل تسوية لها للتخلص منها . وفيما يلي تسوية لهذه التكرارات بالمتوسطات 
المتحركة : 


4/ 








)١١١ شكل‎ 


كل 2 احم جد جمد جما 


210011711 


ع 


3 





التسوية في رسم واحد إلا إذا استخدم الباحث في ذلك الألوان أو التظليل 
شكل (17) 
المدرج بعد التعديل 0 





المدرج قبل التعديل 


بلون للمدرج قبل التسوية وبلون أخر للمدرج بعد التسوية . ولذلك يقترح 
البعض أن يكون رسم المدرجين (قبل وبعد التسوية) في رسم واحد على أن 
يكون أحدهما في جهة والآخر في جهة ثانية ويوضح الرسم الذي في الشكل 
)١7(‏ ذلك الكلام. 

4 





ب المقارنة بين توزيعين بالمدرج التسكراري في حالسة عدم تساوي 
التكراري . 

في هذه الحالة يتم تحويل التكرارات إلى تكرارات مئوية وبعد ذلك 
يمكن المقارنة بين التوزيعين في رسم واحد كما في شكل .)١15(‏ 

وفيما يلي توزيعين تكراريبن لمجموعتين من الأطفال الذكور والأناث 
من حيث التعاون في مجال اللعب 678108م00© وعدد مجموعة الذكور ٠١‏ 
ومجموع الأناث 76 . 





وفيما يلي المدرجين التكرار يبن لتوزيع درجات البنين والبنات في 
السلوك التعاوني.شكل (15) . 


4١ 





)١18( شكل‎ 







المدرج التكراري للبئين 


ويلاح ظ أننا في الرسم السابق شكل )١18(‏ قد مثلنا كل خمس تكرارات 
بواحد سنتيمتر. 
ج ‏ المقارنة بين توز يعين بالمدرج التكراري في حالة تساوي التكرارات : 
يتم مباشرة تمثيل التوزيعين في رسم واحد كما في الشكل )١5(‏ من 
التكرارات الأصلية . 
؟ - وضيح التكرار المتجمع الصاعد «بالرسم» 
المضلع أو المنحنى التكراري بحيث يشير المحور السيني للحدود العليا 


11 





وفيما يلي أحد التوزيعات التكرارية التي توضح درجات مجموعة من 


الأناث على أحد الاختبارات السوسيومترية أوع] 71ا36مأع50 





ويوضح الشكل الآتي المضلع المتجمع الصاعد لهذا التوزيع شكل 


)١19( شكل‎ .)19( 





الحدود 
العليا للفئات ‏ ه2,هة"” ه,؛" دهرة؟ ه,؛؟ ١4,2 ١9,5‏ 


ل 





6-اتوة ضيح التكرار المتجمع النازل «بالرسم» 
ويمكن تمثيل التكرار المتجمع النازل أيضاً في رسم بياني باستخدام 
المضلع أو المتحنى التكراري. ويتم ذلك بعد حساب الحدود الدنيا للفئات 
وللتكرار المتجمع النازل. ويمثل الجدول التالي المتجمع النازل للمثشال 


[<٠‏ 2 ]سدصس ]سي 





المتجمع النازل في الجدول السابق . 


5 





شكل رقم )٠١(‏ 


7 التكرار 
16 المت 
14 النازل 


اح الم احج جا 


همرة" هرة"؟ ه,؛'؟ ه,وؤا هر؟١ا‏ ه,4 
الحدود الدنيا للفئات 


أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق 


١‏ - فيما يلي درجات خحمسين تلميذأ من تلاميذ التدريب المهني على 
اختبار الاستدلال الميكانيكي 8مندمكةع1 اهءأمهطءء14 , 


ب 1 ١ ١‏ يل 
٠ 9 ١ /‏ 1 
1 ”7 1 1 / 
6 يل ١7‏ 1 3 
١ 14‏ 9 1 1 
ب 1 0 ١‏ 9" 
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١ ٠ 1١ ١ 16 


صفر ١‏ 5 . صفر 
١ 1 3 1 2‏ 
٠ 4‏ 15 15 و 


". شم إعادة توزيع نفس هذه الدرجات في جدول تكرارى آخر مدى الفئة 


مله 5, 


مصنع تغليف علب الحلوى على اختبار السرعة اليدوية 50660 2/035081. 





والمطلوب : 
ْ أ تعديل التوزيع السابق . 
بات رسم المضلع التكراري قبل وبعد التعديل . 
جا د حساب التكرار النسبي . 
د حساب التكرار المئوي. 
“- فيما يلي توزيع الدرجات لمجموعة العمال قبل وبعد التدريب على 
145 





اختبار لقياس التأزر بين اليدين : 01580028:ه-00 لصوآط 190 . 


اك ا كلذ بمتعة ل عد 
٠أب‏ 











والمطلوب : 


- رسم المضلع التكراري للتوزيع قبل التدريب. 
ب - رسم المدرج التكراري للتوزيع بعد التدريب. 
؛ - يمثل التوزيع التكراري الآني درجات ١0‏ خمسة وعشرين شخصاً 
على اختبار الذكاء العملي : ععمععم ألاء امآ 08266م روط 


ف هلد ١م‏ هما ١م‏ مهل اشم 
كك "م همه ١٠١‏ عم ”م هم" 


والمطلوب : 


5 





أ. حساب نسبة الأفراد الذين تقل درجاتهم عن 84,0 باستخدام التكرار 


ه ‏ فيما يلي درجات مجموعتين من تلاميذ المدارس على اختبار 
الشخصية أحداهما لعلاميل المدارس الأميرية والأخرى لتلاميك المدارس 
الخاصة . وعدد تلاميل المدارس الأميرية "٠‏ ثلاثين . وعدد ثلاميل المدارس 


الخاصة ٠١‏ عشرين. 
تلاميذ تلاميذ 
(مدارس أميرية) (مدارس خاصة) 

1١7/ 5 0١ ن‎ 6 5 
١ ٠ 15 4 39 
15 هو"‎ "5 "6 ٠ 
١ ل‎ 1 14 ١ 
١ 1 ول‎ 5 / 
. 7 . 4 
. 1 . 4 
٠١ 5 ١١ لأ‎ 
١ 0 ٠١ ١ ١ 
١7 يوذل رحلا ل ل‎ 
: والمطلوب‎ 


3184 





أ المقارنة بين توزيع درجات المجموعتين . 

بب - تعديل التوزيع لدرجات المجموعتين. 

جد رسم المدرج التكراري لدرجات تلاميل المدارس الأميري . 
د - رسم المنحنى التكراري لدرجات تلاميذ المدارس الخاصة . 


؟ - فيما يلي أعمار ٠ه‏ خمسين شخصاً أجرى عليهم أحد البساحثين 





دراسة سيكولوجية . 
والمطلوب: عمل جدول تكراري لهذه الأعمار ثم تمثيل هذا اللجدول 

بطريقتين من طرق الرسم . 

شهر سنة 

و ن 

و ه. 

9 

5 

و 

5 

١ 

0 

3 
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امسا 
مقاييس النزعة المركزية 


111101110 متشخاظ 015171 


تبين من خلال الجزء السابق كيف استطاعت الاحصاء عن طريق 
توزيع الدرجات أو القيم في جداول تكرارية وتمثيل هذه التوزيعات 
التكرارية بالرسم أن تمد الباحث بكثير من الخصائص والصفات التي تتميز 
بها هذه الدرجات » والتي تعكس أيضاً بمجرد النظر مدى دقة البحث أو 
الدراسة التي تم عملها والمتمثلة في : 

١‏ - اختيار العينة أي هل أختار الباحث العيئة التي أجرى عليها بحثه 
بأحد الطرق العلمية المعروفة في اختيار العينات أم كان اختياره لها يعتمد 
على أسلوبه الشخصي والذاتي 0106ه[طناة . 

* الاختبار أو الآداة المستخدمة أي هل استخدم الباحث الأداة التي 
أجرى عليها الكثير من المعالجات بحيث أصبحت مناسبة لمستوى عمر 
ولمستوى تعليم العيئة التي يجري عليها الدراسة أم استخدم أداة 
01 صالحة للأطفال على الكبار أو استخدم أداة صالحة للكبار على 
الأطفال؛ من ناحية ثانية استخدم أداة صالحة للمتعلمين على الأميين؟ 

ولا تقتصرحاجة الباحث من الدرجات الخام عند هذا الحد كما أن ما 
تقدمه الاحصاء يتعدى مجرد توزيع الدرجات في جداول تكرارية وتمثيلها 

ما 





بالرسم إلى تلخيص هذه الدرجات جميعاً وتركيزها في درجة أو قيمة واحدة 
تغني وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة . ويطلق على تلك الأساليب التي 
تمد الباحث بهذه القيمة بالمتوسطبات 8653865 أو القيم المركزية أو النزعة 
المركزية 0م6206 81:م06© ومن هذه الأساليب: 


١‏ - المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي) ضوء/ة ءقسعط هم 

 *‏ الوسيط (أو الأوسط) صةنلاء11 

1006 المنوال (أو الشائع)‎  '" 

ولهذه الأساليب قيمة تطبيقية في حياة الانسان فلا تكاد تخلو حياته من 
الأرقام فصاحب المصنع يحتاج لمعرفة متوسط إنتاج مصنعه اليومي خلال 
الشهر فيقوم بجمع إنتاج كل يوم من أيام الشهر وقسمة الناتج على ثلاثين يوماً 
(أو8؟ أو )”١‏ حيث يفيده ذلك في مقارنة متوسط إنتاج هذا الشهر بالشهر 
السابق أو الأسبق فيعرف من خلال المقارنة هل حدثت زيادة في إنتاج هذا 
الشهر أم حدث انخفاض فيبحث في سببه ويقوم بعمل الاجراءات التي تساعد 
على عدم تكرار ذلك . 

١‏ المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي) 

يعرف البعض المتسوط الحسابي لمجموعة من الدرجات أو القيم بانه 
القيمة التي لو وزعت على كل فرد من أفراد العينة لكان مجموع هذه القيم هو 
المجموع الحقيقي للقيم الأولى . ويعرفه البعض الآخر بأنه متوسط عدد من 


القيم هو خارج قسمة مجموع هذه القيم على عددها. فلو كان لدينا عشرة 
أأفراد طبقنا عليهم اختباراً للذكاء وكانت درجات هؤلاء الأفراد العشرة هي : 


ومعا دك تألم مهد 4 قيب د ١١5١م‏ 


فإننا نقوم بجمع هذه الدرجات 8646١‏ وفسمة الناتسج على عشرة 
١١‏ 





و م افق ٍ 

(فيكون المتوسط تلك - ه ,وه) كما يلي : 
ويرمز للمتوسط الحسابي (84,6) بالرمز «م». 
ويرمز لمجموع القيم (846) بالرمز مج س . 


ويرمز لعدد القيم )٠١(‏ بالرمز ن. 
ويكون المتوسط الحسابي على أساس ذلك م - تحير 


١‏ الطريقة العادية أو الشائعة. 

" - طريقة مراكز الفئات. 

“" 2 الطريقة المختصرة. 

أ الطريقة الشائعة أو العادية 

وهي الطريقة التي نستخدمها في حياتنا اليومية وهي التي سبق الكلام 
عنهاء ونسوق مثالاً آخر عليها فلو فرض أن القيم الآتية تمثل الانتاج اليومي 
خلال أسبوع لمجموعة من عمال الصلب: 
هللا للم 

فيكون مجموع هذه القيم هو؛ 
+١‏ ه + 7١‏ + لاد دبمد7 

ويكون المتوسط الحسابي لهذه القِيم هو: 
5-5 2 لادرما 
أي أن مج اس - با 
أ) قن >" 
3 مع 51ر1١‏ 


6, 





ب - طريقة مراكز الفئات 
الطريقة السابقة «الشائعة» هي التي نستخدمها في حياتنا اليومية عندما 
نكون بصدد عدد قليل من القيم كما في الأمثلة السابقة . لكن الحياة اليومية 
تتميز بالأعداد الكبيرة من الأفراد والأعداد الكبيرة من معدلات الإنتاج . . 
إلخ . بحيث لو استخدمنا فيه مع هذه الأعداد الكبيرة الطريقة العادية حدثت 
الكثير من الأخطاء. ولنا أن نتوقع أن يقوم صاحب مصنع بقسمسة مجصوع 
إنتاج مصنعه خلال العالم على عدد أيام السئة وهو 58 يوماء أو بقسمة 
مجموع إنتاج العمال (بعد جمعه) على عدد العمال البالغ عددهم ألفين من 
العمال مثلاً. ولا يتوقف الأمر على احتمال وقوعه في الأخطاء بل أن هذه 
الطريقة وما تتطلبه من جمع وقسمة تستغرق وقتأ طويلاً وجهداً مضنياً يتنافى 
مع ما يقدمه لنا العلم من اقتصاد في الوقت والجهد. 
وتقسوم طريقة مراكز الفئات أساساً على توزيع القيم في جدول 
تكراري » فلو فرض وطبقنا اختباراً من اختبارات الشخصية على ٠ه‏ شخصاً 
وكانت درجاتهم على النحو الآتي : 
امع و7 مم ١6١‏ م١‏ 
ل مض بس الى يمف 
01 4 7 ب 0 
64" "5م 8 ه48 ير ه: 
١6‏ 4م ه4406 ل" 
١‏ مم لم هم بم 
مم ١ه‏ م" 4م وا 
47 44 414 ول هم 
لع مم باط :4م ممم 
١‏ ا« وز م ١ا‏ 


١٠١ 








بهذه الطريقة فيما يلي : 


١‏ - توزيع القيم في جدول تكراري. 

؟"-الحصول على مراكز الفقفات رس ويتم ذلك بجمع الفئة 
الأولى + الفثة الثانية وقسمة الناتج على اثنين (في المثال السابق : نا - 
/) ليتم الحصول على ' مركز الفئة الأولى وللحصول على مركز الفقئة 
الثانية يكون أما بجمع الفئة الثانية + الفئة الثالثة وقسمة الناتج على اثنين كما 
في الفئة الأولى أو بإضافة مدى الفئة (وهي هنا - ©) على مركز الفئة السابقة 
فمثلاً مركز الفئة الأولى - ه ,/! فيكون مركز الفئة الثانية ,لا + ه > ه, ١١‏ 
وهكذا مراكز باقي الفئات. 


6١ 





“ - يتم ضرب مراكز الفئات في التكرارات (س * ك) أي ضرب مركز 
كل فئة في تكرارها فمثلاً مركز الفئة الأولى ه,/ا وتكرار هذه الفئة ؟ فيكون 
س كاك > 5 كا ه,لا ع ١6‏ وهكذا. 


4 - نقوم بحساب مجم س << ك وذلك بجمع ناتج ضرب مراكز الفئات 
في التكرارات .)١548(‏ 

مجاس كاك _ ,١1446‏ 

7 اه ار رلك 

أي أن متوسط درجات | لمجموعة (0١ه‏ م شخصا) على اختبار ال؛ : لشخصية 
هو 18,8 درجة. 


لاحظنا ما تنطوي عليه طريقة مراكز الفئات أيضأ من صعوبات تتمثل 
في عملية ضرب التكرارات في مراكز الفئات» وما بكل من مراكز الفشات 
(س) وضرب مراكز الفئات في التكرارات من كسور تعرض الباحث لكثير من 
الأخطاء سواء في الجمع أو الضرب . ولذلك فإن حساب المتوسط الحسابي 
بالطريقة المختصرة تغني الباحث من الوقوع في مثشل هذه الأخطاء فيشم 
الحصول عليه بسهولة وبسرعة . وتقوم هذه الطريقة على أساس الانحراف 
الفرضي فتفرض مركزا صفبرياً في منتصف التوزيع التكراري يزيد واحد 
صحيح في اقترابها من النهاية الكبرى للتوزيع وتقل في كل خطوة واحد 
صحيح في إقترابها من النهاية الصغرى للتوزيع . ثم يتم ضرب الانحراف 
الفرضي في التكرارات . وبالنسبة للتوزيع التكراري في المثال السابق تتم 
العمليات الآتية على هذا الجدول كما يتبين لنا فيما يلي : 


١٠ه‎ 








المختصرة , 


١-حساب‏ الانحراف الفرضي أو الفرض الصفري ويرمز له بالرمز ح 
وذلك كما سبق أن بينا وهو وضع صفر في منتصف التوزيع يزيد واحد صحيح 
في اقترابه من النهاية الكبرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف 
الفرضي + ١‏ نجد أنه يقابل الفئة ٠١‏ والانحراف الفرضي + ؟ نجد أنه يقابل 
الفئة 70 . . . وهكذا. وينخفض الانحراف الفرضي واحد صحيح في 
اقترابه من النهاية الصغرى للتوزيع ويتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف الفرضي 
١‏ نجد أنه يقابل الفئة 7٠١‏ والانحراف الفرضي ‏ ” يقابل الفئة ١8‏ - .. 
وهكذا. ولعلنا نتذكر أن الانحراف الفرضي هذا مشابه لمحاور تمثيل 


احلل 





البيانات بالرسم البياني فمثلاً المحور السيني أو المحور الصادي نجد أنه 
يتخل له وسطأ مقداره صفر ثم يتزايد تزايداً موجباً في جهة وينقص تناقصاً 
سالباً في جهة أخرى كما نرى في الرسم الآتي: 
صفر 
+دو+ 2خ + # +5+١-١-؟-"-‏ وده 
١‏ - ضرب كل انحراف فرضي في التكرار المقابل له لتحصل على ك 

2 
جمع حاصل ضرب الانحراف الفرضي في التكرارات وفي هذه 
الخطوة سنجد لدينا مجموعتين من الدرجات أحدهما ذا إشارات سالبة (وهو 
ضرب الانحراف الفرضي السالب في التكرارات) والآخحر ذا إشارات 
موجبة . وفي هذه الحالة يتم جمع كل مجموعة على حدة ثم يطرح الصغير من 
الكبير وتكون إشارة حاصل الجمع حسب إشارة المجموع الكبير فلو كان 
مجموع النواقص - ٠‏ ومجموع الزوائد + ١١‏ كان الناتيج - ه ولو كان 
مجموع الزوائد + ٠١‏ ومجموع النواقص - ١7‏ لكان الناتئج + " ولو كان 

مجموع النواقص مساوي لمجموع الزوائد كان الناتج صفراً . 
4 - نقوم بعد ذلك بتطبيق القانون الآني: 
> مركزالفة المسفرية ع 2 لسننه لك 5 
مم ك ' 


حيث أن : 
١ | 0‏ لفئة المقابلة للصفر + الفئة لني ها 
المئة المقابلة فر + الفئة التى بعد 
5 الفكة | ٠‏ ية جح 5١‏ 4 - 
مركز لصفرية ب م 0-0 





يا ؛ 
مجاك ح - مجموع ضرب التكرارات في الانحراف الفرضي . 
0١/‏ 





مجاك - مجموع التكرارات. 

ف - مدى الفئة. 

3 - تتحدر هذه الإشارة حسب إشارة الناتج في عمود مجم ك ح . 

)١١‏ الوسيط (أو الأوسط) 

يعرف الوسط 2460188 بأنه الدرجة التي تقع في وسط (منتصف) توزيع 
درجات مجموعة الأفراد. أو هو الدرجة التي يكون موقعها في منتصف 
المجموعة تماماً بين ترتيب هذه الدرجات فيكون قبلها نصف عدد الدرجات 
ويكون بعدها النصف الباقي لعدد الدرجات . فلو كان لدينا مجموعة من 
الأفراد عددهم خمسة طبق عليهم اختبارأً لقياس القدرة العددية لمماتع صنلا 
2011117 وكانت درجاتهم على هذا الاختبار هي : 5-ه-83م-_" ١‏ فإننا نقوم 
بترتيب هذه الدرجات بطريقتين على النحو الآتي : 

تصاعدياً : .5ل شخ" ١!‏ . 

فيكون الوسيط 8 لأنه يقع في الوسط تماماً وعدد الدرجات التي قبله 
(8") نصف عدد الدرجات ». وعدد الدرجات التي بعذه )١١.9(‏ هي 
النصف الآخر. 

أو تنازلياً: 117 5-8-9داه 

فيكون الوسيط 68 لأنه يقع في الوسط تماماً أيضاً. 

وسنذكر فيما يلي كيفية حساب الوسيط من القيم الخام ومن الجدول 
التكراري ومن الرسم باستخدام التكرار المتجمع الصاعد والنازل المئويين . 
أ- حساب الوسيط من القيم الخام : 
١‏ في حالة الأعداد الفردية : 

أي عندما يكو ن عدد العيئة التي يجري عليها الباحث دراسته فردية كأن 


١8 





يكون قد أجرى بحثه على ثلاثة أفراد أو خمسة أو سبعة أو 9 أو ١١‏ أو أو 
هاأولاا أو ةا أو١"؟...‏ وهكذا. 


مثال : 

أجرى باحث دراسة على مجموعة من سبعة أطفال لمعرفة القدرة على 
التذكر لديهم وكانت أعمارهم : 

/ظ-9-ه-١١1-"١-‏ هلا 

ولحساب وسيط هذه الدرجات نقوم بترتيبها ترتيباً تصاعدياً أو ننازلياً. 
كما سبق أن بينا على النحو الآتي : 

هلالا -؟-شة-١١ا-"1١‏ 

فيكون حساب الوسيط كالآتي : 


2 ن ١+‏ 
لبيكهة ايه 
زنبك و ١‏ 


حيث و - الوسيط» ن > عدد القيم أو درجات الأفراد أي عدد أفراد العينة . 
١‏ - أي أن الدرجات فردية ليكن رتبة الوسيط حسب ذلك: 
رتبة الوسيط > كلش ع 
أي أن رتبة الوسيط هي الدرجة الرابعة أي الدرجة 4 
ويكون ذلك عندما يقوم الأخصائي بإجراء دراسته على عيئة من الأفراد 


عددهم زوجي أي فردين أو أربعة أفراد أو" أو 8 أو ١‏ أو؟١أو؛4١أو6٠أر‏ 
8 وهكذا. 


ل 





مثال : 
أجريت دراسة على عيئة من العمال عددهم عشرة وكانت أجورهم كما 


لي: 


.1 8-71-1١1١ 1١9- 1١ لل" قده؟‎ 

فيكون ترتيب هذه الأجور ترتيباً تصاعدياً كما يلي : 
"ه٠1 70-71-717١ 1١9- 11 ١!‏ 

وبالنظر للدرجات السابقة نجد أن هناك قيمتين في الوسط هما ١94 ١18‏ 
يسبقهما نصف الدرجات 9؛ 17. ١! »١6‏ ويجيء بعدهما النصف الباقي 
من الدرجات ١7١ .7١‏ 254 78 ويمكن تحديد رتبة الفيمتين اللتين في 
الوسط على النحو الآتي: 

رتبة القيمة الأولى -2 - وهي في المثال السابق - ل - ه 

را ل اكد 

ثبة القيمة الثانية - ششاك دلا - » 

ل 14 

وبعد ذلك يمكن حساب الوسيط كما يلي : 

الو سيمل امجموع القينين الثين في الوسط 

وبالتعويض في المثال السابق : 

الوسيط - كلكلا - ند و ,ما 
ب - حساب الوسيط في الجدول التكراري : 

ويتم ذلك عندما يكون البحث الذي أجري ذا أعداد كبيرة ويكون 

يل 





الاحتمال كبيراً للوقوع في الخطأ إذا استخدمت الطريقة السابقة. هذا 
بالإضافة إلى صعوبة تطبيقها. وفي مثل هذه الأحوال (الأعداد الكبيرة) لا بد 
من توزيع الدرجات في جدول تكراري فلو فرض وكان لدينا جدولاً تكراريا 
التوزيع درجات مجموعة من الأفراد عددهم خمسين على اختبار للتوتر كما 


ف 8-١١68-1-١5-هك؟‏ ل ء ”د 


"” ١١ فو‎ (٠١ 1١١ كلك"‎ 


فإنه يلزم إيجاد التكرار المتجمع الصاعد لإكمال الجدول تمهيداً 
للحصول على الوسيط. 





وتحسب رتئبة الوسيط كما يلي - غك أي نك - 10 


ويكون حساب الوسيط.باستخدام القانون الآتي: 
و الحد الأدنى للفئة الوسيطية + 


١1١١ 





رتبة الوسيط ‏ تكرار متجميع قاعد اده كول لوس بر م الفغة 
تكرار الفئة الوسيطية. 
حيث أن : 
و > الوسيط 
الحد الأدنى للفئة الوسيطية - 
وهي الفئة التي يقع فيها التكرار المتجمع 
الصاعد لرتبة الوسيط فمثلاً رتبة الوسيط 
في المثال السابق - "٠6‏ وموقعها في 
التكرار المتجمسع الصاعد بين التكرار 
المتجمع الصاعد لاك لا" أي أن الحد 
الأدنى للفئة الوسيطية هوه١ا‏ ل 


تكرار متجمع صاعد للفئة قبل الوسيطية - 
أي التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل 
الوسيطية فالفئة قبل الوسيطية في التكرار 
السابق هي الفثة ٠١‏ والتكرار المتجمع 
الصاعد المقابل لها هو/ا١.‏ 

تكرار الفئة الوسيطية - 
التكرار الأصلي المقابل للفئة الوسيطية 
فإذا كانت الفئة الوسيطية هي ١6‏ فإن 
تكرارها هو .٠١‏ 

مدى ألفئة - 
وهو في هذا المثال يساوي ه. 


١١7 





وبالتعويضن :من القانون في الحثال السايق : 

وا ه٠١‏ جشلع كا ءاه - و + كياه 

٠6 -‏ + نك - و( ++ - ول 

أي أن قيمة الوسيط - ١9‏ 
ج ‏ حساب الوسيط عن طريق الرسم : 

ويمكن حساب الوسيط بالرسم وذلك بحساب التكرار المتجمع النازل 
والتكرار المتجمع الصاعد. 
مثال : 


أجريت دراسة على 4٠‏ أر بعين شخصاً لمعرفة اتجاهاتهم نحو الحرب 
والسلام فكانت درجاتهم موزعة كما يلي : 





ويكون التكرار المتجمع المثوي النازل لهذا التوزيع هو: 


١11* 








ويتم رسم المنحنى لكل من التكرار المثوي الصاعد والتكرار المئوي 
النازل كما يلي : 


رم 04ج 2 صبر 


١14 





عند تلاقي المضلع التكراري المثوي الصاعد مع المضلع التكراري المثوي 
النازل» وتكون قيمة الوسيط عند النقطة التي يقع عندها الخط الساقط في 
محور الفئات وبطبيعة الحال فإن قيمة الوسيط عن 'طريق الرسم لا تكون 
بنفس دقة حسابه عن طريق الجدول التكراري كما في ثانياً. 
() المثوال11006 

المنوال هو أكثر القيم التي تحصل على أكبر تكرار» وعلى ذلك يعتبر 
المنوال أكثر الدرجات شيوعاً . وهناك طريقتين للحصول على المنوال الأولى 
حسابية من الجدول التكراري والثائية عن طريق للرسم ؛ 
الجدول التكراري والثانية عن طريق الرسم : 
أ حساب المنوال من الجدول التكراري: 

ويتم ذلك عن طريق تحديد أكبر تكرار في الجدول وتكون الفئة 
المقابلة له هي الفئة المنوالية . و بعد ذلك يتم تطبيق القانون الخاص بذلك . 
مثال : 


تحديد التكرارات المستخدمة في حساب المنوال أ' 
26 و 


6د ]7 تكرار الفئة قبل المنوالية 
أكبر تكرار تقابله الفئة المئوالية 1١١‏ 
تكرار الفئة بعد المنوالية 







١16 





وللحصول على قيمة المنوال بعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي: 
المنوال - الحد الأدنى للفئة المنوالية + مدى الفئة 
تكرار الفئة بعد المنوالية 


وبالتعويض عن القانون السابق في المثال السابق أيضاً تصبح قيمة 





المنوال هي : 
المنوال - 1١١‏ + ه »ا جك د 16+ ارك 1١‏ + كار؟ 
ح ككرلا١ا.‏ 
ب حساب المئوال عن طريق الرسم : 


ويمكن حساب المنوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التكراري أيضاً 


مثال : 


7 





تحديد التكرارات المستخدمة في حساب المئنوال 
0 


تكرار الفئة قبل المنوالية 
تكرار الفئة المنوالية 
تكرار الفئة بعد المنوالية 








ونكون الخطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج 
التكراري هي : 


١١5 





١‏ - نقوم برسم تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة التي قبلها والتى بعدها 

؟ - نقوم بإيصال الطرف الأيمن لقمة الفقة قبل المنوالية بالطرف 
الأيمن لقمة الفئة المنوالية وذلك بمد خط بيئهما. 

- نقوم بإيصال الطرف الأيسر لقمة الفئة بعد المنوالية بالطرف الأيسر 
لقمة الفئة المنوالية وذلك عن طريق مد خط بيئهما . 

4 - بعد عملية الاإيصال السابقة سنجد أن الخطين يتقاطعان . 
المحور السيني الخاص بالفئات . 

* - تعتبر نفطة سقوط المستقيم على المحور السيني هي قيمة المنوال. 

ويوضح الرسم التالي للمثال السابق هذا الكلام. 


تكرارات 





وتكون قيمة المنوال كما يتحدد من خلال النقطة التي سقط عليها 
المستقيم المنقط في محور الفئات ٠١,5‏ تقريباً. ويمكن التحقق من ذلك من 
ا 





خلال حساب المنوال من الجدول التكراري كما يلي : 

المنوال - و + # >ا حلب - و+ م عاد و,١٠‏ 
بعض المشاكل في المنوال : 

قد نجد في بعض الأحيان اشتمال الجدول التكراري على أكبر 
تكرارين متساويين في القيمة كما يلي : 


ف كِ 
١ 6‏ 
/ا- 4 
4 0 
-١‏ 4 
ا" 5 
68 3 


وكما سبق يلاحظ في الجدول السابق أن أكبر تكرار هو 8 ويوجد هذا 
التكرار في مقابل الفئتين /1 » ١١‏ - ويعني مثل هذا التكرار أننا بصدد 
مجموعتين واحدة ولذلك يلزم الحصول على منوالين لا منوال واحمد كما 
بلي : 
قيمة المنوال الأول - 17+ ؟ < ملم - 107+ ؟ »ال 
لاجشد لاه ورا د ارم 
000 8 520000 ع دك 2 
قيمة المنوال الثاني > 1١١‏ + ؟ ا مشم- بهد +1١١‏ لالرا 
> /11ار؟ا 
ويمكن اعتبار متوسط المنوالين السابقين المنوال الذي يعبر عن القيمة 
الأكثر شيوعاً للجدول السابق : 





1١1 





المنوال في الجدول السابق > ,8+ 51,١25+ ١7,53/‏ +1اع 


. ١6 


العلاقة بين المتوسطات الثلاث في التوزيع التكراري : 

يقصد بعلاقة المتوسطات الشلاث (المتوسط الحسابي ‏ الوسيط - 
المنوال) موقعهم في التوزيع التكراري بالنسبة لبعضهم البعض. 

١‏ وعندما يكون التو ز يع اعتدالياً (يقصد بالتوزيع الاعتدالي أن القيم 
الأصلية الموضوعة في الجدول التكراري نابعة من عينة تمثل المجتممع 
الأصلي تمثلاً سليماً وعشوائياً . وأن أداة القياس التي تم استخدامها ‏ اختبار 
ذكاء مثلاً ‏ مناسبة لمستوى سن وتعليم أفراد العينة كما أن الاختبار ذكاء 
مثلاً ‏ مناسبة لمستوى سن وتعليم أفراد العيئة كما أن الاختبار نفسه أجريت 
عليه معالجات إحصائية كثيرة للتأكد من صلاحيته) نجد أن قيم المتوسطات 
الثلاث واحدة وبالتالي فإن موقعهم في المنحنى التكراري يكون في نقطة 
واحدة كما يلي : 


أ ار اعم ادا ادو ءءء اا ١٠١‏ 
المتوسط ‏ الوسيط - المئوال 
ل 





؟ ‏ في حالة التوزيعات الملتوية أي التوزيعات التكرارية التي تكون 
فيها الدرجات والقيم الأصلية نابعة من تطبيق اختبار ذكاء مثلاً على عينة من 
ضعاف العقول أي أن الاختبار يكون صعباً في مستواه بالنسبة لهم . أو أن 
يطبق اختبار سهل في مستواه على طلبة في المدارس الثانوية أو الكليات 
الجامعية فينجح معظمهم في الاختبار. ويكون التوزيع في حالة ضعاف 
العقول موجب الالتواء 516760 205111761 وذلك لأن التكرارات تكون 


١٠‏ 4 4 ع 5" ثهة 1 الو 


المنوال ‏ الوسيط ‏ المتوسط 

مجتمعة عند القيم الصغيرة ويكون موقع الوسيط في الوسط. والمئوال على اليسار 
والمتوسط على اليمين . 
 "‏ موقع المتوسط والوسيط والمئوال في التوزيع الموجب الالتواء : 

ويكون التوزيع في حالة طلبة الكليات سالب الالتواء 'إآ1م2168 أي 
تكون التكرارات متجمعة عند القيم الكبرى أي أن معظمهم ينجحون في 
الإجابة على معظم أسئلة الاختبار ويكون موقع الوسيط في الوسط والمئوال 
على اليمين (عكس حالة الالتواء الموجب) والمتوسط على اليسار. 





المنوال - الوسيط . المتوسط 


موقع المتوسط والمنوال والوسيط في حالة التوزيع السالب الالتوائ. 
الحصول على قيمة المتوسطات الثلاث في حالة غياب أحدهما: 


يمكن الحصول على قيمة أحد المتوسطات الثلاث إذا توفرت قيمة 


المتوسطات الآخران عن طريق المعادلات الآتية: 
١‏ - المتوسط الحسابي حل الوسيط - بل المنوال 
؟ ‏ الوسيط - بد المنوال + ل المتوسط الحسابي 
*- المنوال > "<ا الوسيط - ”7 ا المتوسط الحسابي . 
ويوضع المثال الآتي هذا الكلام. 


ف 
60 


ع 


-06© 


حم 


م56- 
16 
6 


جد > | هد ا ا 





وقيمة المنوال في المثال السباق - ١7,55‏ 

وقيمة الوسيط - رتيل 

وقيمة المتوسط - ,م١‏ 

١‏ -الحصول على المتوسط من قيمة الوسيظ والمئوال: 


المتوسسط - سك اي د كل لبك » 


م عدكت ح ن لحف 98م ,م ع ارما 





؟ - الحصول على الوسيط من قيمة المتوسط والمنوال : 
الوسيط »1,55 + ارم - لتيلا 

0 لبك لخره + ١١,5١‏ ع كحدرما 
© الحضول على المنوال من قيمة الوسيط والمتوسط: 


المنوال > 8 -18١‏ 18,8757 2 "51-1" ع كترلالا. 





١-أجرى‏ باحث دراسة على مجموعة من الأطفال المشردين بهدف 
التعرف على مستوى ذكائهم وكان عددهم ثلاثين طفلاً ودرجاتهم كانت كما 
مر م “1 شت 7١.‏ "ه١11‏ -135-//خ- مم 
را الل ل ل ل ري شرن 
ل له" .هم ه؟ةيه5" هد 14-١١١ -١١١- ١1١‏ 


والمطلوب أولاً : 

. حساب المتوسط الحسابي بطريقتين‎ ١ 

خساب المئوال بطريقتين . 
والمطلوب ثائياً . 

١-رسم‏ المضلع التكراري للدرجات السابقة بعد توزيعها في جدول 
تكراري مرة ثانية على أن يكون مدى الفئة ١6‏ . 

. تسوية التوزيع باستخدام المتوسطات المتحركة‎ ١ 


١ 





؟'- رسم المدرج التكراري . 


؟ - فيما يلي توزيعين تكرارين لمجموعتين من الإناث والذكور على 


أحد الاختبارات النفسية . 


كك ك ذكور 
- ب( 
7 4 
1١6 -145‏ 
5 ف 
8 - يض 
ل 5 
قم 
المطلوب أولاً: 


. المقارنة بين المجموعتين باستخدام المضلع‎ ١ 
؟"- حساب المنوال في مجموعة الذكور.‎ 
. “!د حساب المتوسط الحسابي في مجموعة الاإناث‎ 


4 حساب الوسيط في مجموعة الذكور والاناث . 


١» 


ك أناث 
١١‏ 
١١‏ 
7 
وف 
7 
' 
46 





2 


سادسا 
مقاييس ١‏ عاملاقت لتشتعتك 


5 01 ععسامدء11 


مقدمة : إن النتائج التي نخرج بها من المتوسطات الحسابية مضللة إلى 
حد كبير إن لم تقترن بمعامل أخرهو الشتت . والدليل على ذلك الكلام أنه لو 
كان لدينا مجموعتين من الأفراد طبق عليهما أحد احتبارات القدرات وكان 
عدد الأفراد في كل مجموعة أر بعة 'وكانت درجات المجموعتين على الاختبار 
كما يلي : 
الأشخاص : ع دي 4 مج المتوسطة 
المجموعة الأولى: ٠ه‏ ه ‏ صفر ه" ١لم ٠١‏ 
المجموعة الثانية: #١ 5١ 1١46 ٠١‏ عم "٠٠‏ 


ويتبين لنا من خلال ما سبق أن المتوسط في المجموعتين واحد رغماً 
من أن الأفراد في المجموعة الثانية متقار بين في درجاتهم من بعضهم البعض 
ومن المتوسط. إلا أنه في المجموعة الأولى نجد أن الشخص الأول قد 
حصل على درجة ٠٠‏ خحمسين والثاني حصل على درجة ه خمسة والثالث 
حصل على درجة صفر والرابع حصل على درجة 6؟ خمسة وعشرين. 
ونلاحظ أن درجات أفراد هذه المجموعة متباعدة عن بعضها البعض ورغمأ 
من ذلك فإن متوسطها مماثل لمتوسط المجموعة الثانية . ولمعرفة الوضصع 
الحقيقي لقيم المجموعة لا بد أن نقيس مدى تباعد أو تشتت القيم بعضها عن 

١ ه؟‎ 





بعض . ولا يعني ذلك أن المتوسط لا قيمة له بل أن مقياس التشتت يفيد في 
تفسير المتوسط بل والظاهرة موضوع الدراسة ولقياس التشتت عدة أساليب 
منها : 
١-المدى‏ المطلقعع28ة*1 
؟- نصف المدى الر بيعي 168082 116101081]116أ أدرء5 
الانحراف عن المتوسط06118]108 موع804 
4 الانحراف المعياري 068718108 51820310 
1١‏ المدى المطلق 
يعتمد المدى المطلق في حسابه على أعلى قيمة وأدنى قيمة في 
التوزيع. ويتم طرح أدنى قيمة من أعلى قيمة . فلو كان لدينا القيم الآتية 
وهي درجات عشر أفراد في اختبار للقدرة اللفظية 07ذأ0816:ملا. 
الأفراد ١‏ “ا "م .م ه 5 لا لم و ٠١‏ 
القيم 2 1-7-74-7-1١-18-1758-15-17-‏ 
أكبر قيمة هي درجة الفرد رقم (4) وهي الدرجة ه7. ولذا فإن المدى 
المطلق يساوي : 
المدى المطلق - أكبر قيمة - أصغر قيمة . 
وبالتعويض تصبح قيمة المدى المطلق في المثال السابق : 
المدى المطلق - 6" - ؟ - مم 
حساب المدى المطلق في جدول تكراري 
ويمكن الحصول على المدى المطلق من الجدول التكراري وهو 
يساوي : 


١5 





ف كَُ 
6 م 
- ع 
١6‏ ن 
لت ,* 


الحد الأدنى لأدنى فثة - ه 
الحد الأعلى لأعلى فئة - ١4‏ 
المدى المطلق ع ؛8؟ - ه - .,.١9‏ 


١‏ نصف المدعي الر بيعي 

لاحظنا في المدى المطلق أنه يعتمد في حسابه على أعلى قيمة وعلى 
أدنى قيمة إذا كنا سنقوم بحسابه من القيم الخام مباشرة . أما إذا كنا سنحصل 
عليه من الجدول التكراري فإنه يعتمد أيضاً في حسابه على أعلى فئة وعلى 
أدنى فئة. أي أن عيب المدى المطلق يتركز في اهتمامه عند حسابه على 
قيمتين مهملاً باقي القيم وهاتين القيمتين المتطرفتين لا تمثلان بطبيعة الحال 
قيم المجموعة . 

ولتلافي العيب السابق يهتم نصف المدى الربيعي في حسابه على 
الجزء المتوسط من القيم مع إهمال القسم العلوي والقسم السفلي. ويتم 
استخراجه بإيجاد الثكرار المتجمع الصاعد لتكرارات المجموعة كما في 
المثال الآتي: 2١‏ 


١ / 








ولحساب نصف المدى الربيعي من الجدول السابق نتبع ما يلي : 


7 1 : مك 


! - نقوم بحساب رتبة الربيع الأعلى وهو يساوي - يماك »اد 


(أو طرح رتبة الربيع الأدنى من مجموع التكرارات ويكون الناتج هو 
رنبة الربيع الأعلى) . 

"- نقوم بتحديد رتبة الربيعين الأدنى والأعلى بالنسبة للتكرار الصاعد. 

نقوم بحساب قيمة الربيع الأدنى والربيع الأعلى باستخدام القانون 
الآتي. 

يمه الربتع: + ل الفلة:* 

رتبة الربيع ‏ التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل الر بيعية 

تكرار للفئة الر بيعية 

ويلاحظ أن القانون السابق هو نفس قانون الوسيط مع تغيير كلمة 

الوسيط بالربيعية . 


١56 





4 - بعد ذلك يتم حساب نصف المدى الربيعي بالقانون الآتي : 
نصف المدى الربيعي - لالجلا دك 
٠ر”‏ > الربيع الثالث » را > الربيع الأول . 
ونطبق الخطوات السابقة على المثال السابق كما يلي: 

١‏ -رتبة الربيع الأدنى - للك - ؛؛ 
١‏ - رتبة الربيع الأعلى - 117/5 الك- 
5/ا1- 4ع ع وم( 
© تقع رتبة الربيع الأدنى في التكرار المتجمع الصاعد بين »4١‏ 7/5 
4 - تقع رتبة الربيع الأعلى في التكرار المتجمع الصاعد بين 2115 

١ .4 

قيمة الربيع الأدنى - «1١( +7١‏ شفجدة) - "١,1١‏ 


5 قيمة الربيع الأعلى : 
ع .: + ١٠<ا‏ لتالمتلا - 
يض 


- كفبكل- هق, ١١‏ 
ويرمز للربيع الثألث بالرمز رث 
وللربيع الأول بالرمز ر١‏ 
وفي الاإنجليزية يرمز للربيع الثالث بالرمز 3© وللربيع الأول1©. 
استخدام الربيع في استخراج المجموعات المتطرقة من التو زيع : 
يمكن أن يستتخدم الباحث قيمة الربيع الأعلى فها فوق للكشف عن الأفراد 
١8‏ 





الموجودين في التوزيع ويمثلون أعلى أداء» وتستخدم قيمة الربيع الأدنى 
فما أقل للكشف عن الأفراد الذين يقعون في التوزيع ويمثلون أقل أداء. 
ويطلق على مثل هذه المجموعات بالمجموعات المخططة المستخرجة من 
جماعة ذات أصل واحد كجماعة الفصل المدرسي مثلاً والتي يمكن من 
خلال الربيع معرفة المتفوقين دراسياً وغير المتفوقين . 

و بعد عملية فصل كل مجموعة على حدة يمكن حساب دلالة الفرق بين 
تحصيلهم بأسلوب الدلالة المناسب كما سنرى فيما بعد. 


() الانحراف عن المتوسط 
وجدنا في نصف المدى الربيعي أنه يقتصر على القيم التي في وسط 
التوزيع مهملاً القيم التي في طرفي التوزيع . وهذا عيب لا يمكن إغفاله 
ولذلك فلا بد من مقياس للتشتت يضع في اعتباره القيم جميعا. ويعتبر كل من 
الانحراف عن المتوسط والانحراف المعياري من مقاييس التشتت التي تضع 
في حسابها كل القيم ولذلك يشيع استخدامهما. 
الخام والثانية من الجدول التكراري. 


أ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام : 

. ويعتمد ذلك على حساب المتوسط الحسابي للقيم ثم حساب انحراف 
هذه القيم عن المتوسط. ثم جمع مجموع الانحرافات بصرف النظر عن 
الاإشارات وقسمة الناتج على عدد القيم فيساوي خارج القسمة الانحراف 
'عن المتوسط. 
مثال : 


خرن 





الأشخاص القيم انحراف القيم عن المتوسط 








١+ 1: ْ ١ 
ون +م/‎ 7 
1١9 + 5 و‎ 
ضفن س0‎ 3 
5+ 66 0 
1 2 5 
1١68 - 81-1 ٠7 
+ع"‎ 8١8 - مج القيم‎ 
متوسط القيم - 08" + /0 > 44 تعفاد‎ 
صفر‎ 


مجموع الانحرافات بصرف النظر عن الإشارات - 4" + 4" - 8+ 

الانحراف عن المتوسط - 54:+ /- الا,ؤو 

والخطوات التي تم اتباعها هي : 

. جمع القيم للأأشخاص السبعة‎ ١ 

١‏ قسمة مجموع القيم على عدد الأشخاص لنحصل على المتوسط. 

حساب انحراف كل قيمة عن المتوسط بطرح المتوسط من القيمة . 

4 جمع الانحراف الموجب الاشارة والسالب الاشارة كل على حدة . 
ويجب أن يكون كلا الانحرافين متساوياً. فيكون الناتج صفراً. 

6 جمع الانحرافات الموجبة والانحرافات السالبة بصرف النظر عن 
إشاراتهاء على بعضهما البعض . 

"١ 





1- قسمة مجموع الانحرافات على عدد الأشخاص لنحصل على 
الانحراف عن المتوسط. 
ب حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري : 
ْ يعتمد حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري على 


الفئات. ٠٠‏ يتضح هذا الكلام في المثال الآني : 


مثال : 





ضن 





وخطوات حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري هي : 
١‏ حساب المتوسط الحسابي . 

؟- حساب مراكز الفكات . 

* ل بحساب الفرق بين مراكز الفئقات والمتوسط. 

4 - ضرب الناتج من الخطوة السابقة في التكرارات . 

ه - نقوم بجمع العمود س - م ك. 

5 - نقوم بقسمة الناتج في الخطوة السابقة على مجموع التكرارات. 


لنحصل على الانحراف عن المتوسط. م اك 
كك 


المتوسط الحسابي - ١/‏ + هلا »ا ١‏ - م١‏ 
: / 0 08 - لكنقي 

يتشابه الانحراف المعياري مع الانحراف المتوسط في طريقة تحسابه 
والاختلاف الوحيد يتركز في أن الانحراف المعياري يتخلص من الإشارات 
بتربيع القيم . وللحصول على الانحراف المعياري توجد طريقتان : 

الأولى : من القيم الخام. 

والثانية : من الجدول التكراري . 
أ حساب الانحراف المعياري من القيم الخام : 

وتتلخص هذه الطريقة بعد بحساب الانحراف عن المتوسط تر بيع هلا 
الانحراف (للتخلص من الإشارات) ثم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع هذه 
الانحرافات مقسومة على عدد الأشخاص. والانحراف المعياري بهذه 

يفل 





الصورة عبارة عن الجذر التربيعي لمتوسط مربعمسات الانحرافات عن 
المتوسط. 
مثال : 


مع ارات من انوس 
١‏ ناوا ١ ١‏ 


م 8 . 





/ا إ١ضم‏ 0 9 
يه كد 
المتوسط - 78 + 7 - 4م 


الانحراف المعياري حر أ دل عو رمع د وورو 


ب - حساب الانحراف المعياري من الجدول التكرارى : 


وتتبع في ذلك نفس خطوات حساب المتوسط ثم تضرب كح في ح 
لنحصل على ك 'ح . وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي : 





ين 


مثال : 





ع الانحراف المعياري . 

ف - مدى الفئة. 

مجك ح"' - مجموع ضرب الانحراف كح في ح . 
مم لدع مجموع التكرارات . 

يماك ح > مجموع ضرب الانحراف ح في التكرار. 





وبالتعويض عن القانون السابق تكون قيمة ع هي: 


ه ند - ركلع” داه /أمه, ١‏ - كهر: 


ع 


14 ع- هذا /اة,١‏ - 86,غع 


حم 
2- 
١‏ 
حل 
يا 
2 
لزنا 
ل 
.4 
طالىيى 
طلم 
رن 
ا 





في أحد مقاييس الاتجاهات . 


كُِ 
3 
حك ١‏ 
1١١ -4‏ 
٠ 6‏ 
ثكمه ٠‏ 
والمطلوب حساب : 
١‏ المدى المطلق . 


. نصف المدى الربيعي‎ - ١ 
الانحراف عن المتوسط.‎  * 
, الانحراف المعياري‎ 4 


١‏ فيمايلي قيم 4٠‏ أربعين عاملاً على اختبار للمعلومات 


الميكانيكية : 


م١١‎ - ١18*51١ 5-1١17" -ذ"5‎ ١ /- هسه"‎ 
١-5-7127" 1-٠١ ١ لا -؟؟-ه6‎ 

ير ال الا ان 
"1 4؟-١0"-‏ ١خ" ١: م6-1١175-١١-1١ال- ١6‏ 


٠‏ والمطلوب: 


ل 





. حساب المدى المطلق‎ ١ 
. توزيع القيم في جدول تكراري‎ - ١ 
. المعياري‎ 


فشن 





شايع 
المعايير 


اورثكا 


مقدمة : إن القيمة الخام في أي مجموعة من القيم لا تعطي معنى أو 
دلالة. فإذا فرضنا أن شخصاً ما أخل في مادة ١١‏ من عشرين (شك) فإن 
هذه الدرجة لا تدل على ما إذا كان هذا الشخص قوياً في هذه المادة أو 
متوسطأ أو ضعيفاً. فقد يكون الاختيار صعباً حتى أن هذه الدرجة هي أعلى 
الدرجات وقد يكون سهلاً بحيث أن هذه الدرجة أقل الدرجات أو قد يكون 
متوسطأً بحيث أن هذه الدرجة تقع في وسط التوزيع . 
لهذا فإن القيمة الخام 500:6 2187 لا تستعمل عادة في المقارنات ومن 
الوسائل المستخدمة لهذا الغرض الدرجة المعيارية والمثينية . 
١‏ الدرجة المعيارية عمء5 0د0سهاة 
وقانون الدرجة المعيارية" قائم على أساس حساب الفرق بين القيمة 
الدرجة المعيارية - القيعة - المتوتطى لم 
الانحراف المعياري 2 م 
(#) يمكن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين درجة الفرد الخام وبين متوسط جماعته 
باستخدام الدرجة المعيارية وتوضع درجة الفرد في المعادلة مكان القيمة. ويعتبر الفرق دالا 
عند مستوى ٠,٠8‏ إذا كانت الدرجة المعيارية ١,4"‏ ودالاً عند ٠,٠1‏ عندما تساوي 
4ه,؟., 


للا 





* والدرجة المعيارية على ذلك قد تساوي صفراً في حالة تساوي القيمة 
بالمتوسط. 

د كذلك تكون الدرجة المعيارية موجبة اللإشارة إذا كانت القيمة أعلى 
من المتوسط. 

به وتكون الدرجة المعيارية (.8.5) سالبة الإشارة إذا كانت القيمة أقل من 
المتوسط. 








مثال : 
ب 0 حَ حَ دح" 
٠١ ٠١ ١ ٠ -‏ 
5- م صفر 5 5 
ك2 ١ ١١ + ١ + ١٠‏ 
2 دل ١١‏ - ١و١‏ لما 
١١+‏ 
صفر 


م في المثال السابق - ه 

ع في المثال السابق > ١,6‏ 

فإذا أردنا حساب الدرجات المعيارية المقابلة للقيم الآنية : 
56-506 

نطبق القانون السابق : 


.الدرجة المعيارية للقيمة 4.6 كيلع ىه 


الدرجة المعيارية للقيمة ه سه -- فير - صفر 
1١5‏ 5 
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الدرجة المعيارية للقيمة > علمفد كك آ/اىء 
١‏ 0 


تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 

في الجدول السابق ما هي القيمة المقابلة للدرجة المعيارية + 7 . 
بمقدار ؟ انحراف معياري أي بمقدار ؟ << ١,4‏ 

وفي هذا المثال تكون القيمة المقابلة الدرجة المعيارية + ؟ تساوي - 
ه.+ 5< وراع ه+طلر؟- رلا 

القيمة الخام - المتوسط + الدرجة المعيارية “اع 

ولحساب القيمة المقابلة للدرجة المعيارية ١‏ فإنها تساوي - ه ١‏ 
١,46 2١5‏ 52م 

وهي عبارة عن درجة معيارية متوسطها ٠ه‏ وانحرافها المعياري .٠١‏ 
وبها يمكن التخلص من الإشارات السالبة والموجبة في الدرجة المعيارية . 
فمثلاً لو كان لدينا درجة معيارية  ١‏ فإن الدرجة التائية المقابلة لها نساوي - 
وومسااوءا وح ,ومع دواع زرقئق وقانون الدرجة التائية يساوى: 


- .ه28 الدرجة المعيارية “ا .٠١‏ 


٠“‏ - المثين 
علمعءعمع2 
يشير المئين لمركز الفرد بالنسبة للجماعة التي ينتمي إليها ويستعين به 
الأخصائي في عمليات الاختيار المهني هنء 616 7081031 فبعد أن يطبق 
حال 





الاختبار على الشخص ويقوم بتصحيحه فإنه يحاول أن يعرف مركز هذا 
الشخص بالنسبة لمجموعته في معايير الاختبار المثينية . 

ويدل المثين على النسبة المثوية للقيم التي تقع قبل القيمة المطلوبة. 
فإذا كانت الرتبة المثينية لشخص ما في اختبار معين بالنسبة لمجموعة هي 
(40 درجة) كان معنى ذلك أن /94٠‏ من أفراد العينة تحتل مكاناً أدنى من 
المكان الذي يحتله هذا الفرد ومعنى ذلك أنه كلما زادت الرتبة المئينية للقيمة 
ذل ذلك على أنها قيمة كبيرة نسبياً بالنسبة لقيم المجموعة . 
مثال : 





والمطلوب في هذا المثال معرفة المئين ال ١/؛‏ وتكون أول خطوة هي 
حساب رتبة القيمة في المجموعة ثم حساب قيمة المئين (قانونها كقانون 
الوسيط) . 
رتبة القيمة > سلج »ا ١6١ - 7٠١‏ 
قيمة المثين :- الحد الأدنى للفئة المئينية + 
رئبة القيمة ‏ التكرار المجتمع الصاعد قبل الفئة المثينية 
تكرار الفئة 





“ا مدى الفئة 





قيمة المثين في المثال السابق : 
-م+ كلعلا » ؟ دم+ نفد رم 
الخطوات : 
١‏ أوجد رتبة لمن في المجموعة - اليد بر 
" - لاويجاد قيمة المثين تتبع نفس طريقة الحصول على الوسيط. أي نحصل على 
التكرار المجتمع الصاعد ومنه نعرف تكرار الفئة المثيئية . 


7 القيمة > الحد الأدنى للفعة + 


الفرق بين رتبة القيمة وك صاعد, مدى الفئة 
تكرار الفئة 
تمارين 
الجدول التكراري الآتي يمثل توزيع أحد السمات الانفعالية : 
ف كَُ 
- /؟ 
- م 
١ 14‏ 
كلأ ه6١‏ 
- هه 
د ١‏ 


: والمطلوب‎ 
٠١ 1١ال-‎ ]-١١-1 


١> 





تتاب تزه القن اوعقي 1 قو 


+ "اران ع ل + شرح + "ترد -*" ١,‏ . 


١ 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الحخزةالثكابى 
الاإحصا اللط كه 
بتصاء اللطبريتهى 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








أولاً 


تامناقاء 60 


مقدمة : يستخدم معامل 'الارتباط في الكشف عن العلاقة بين أي 
متغيرين وعما إذا كانت هذه العلاقة موجبة أو سالبة. ويقصد بأن العلاقة 
موجبة (+) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه زيادة في المتغير الثاني » مثل 
الزيادة في انتظام التلاميذ وحضورهم إلى المدرسة يتبعه زيادة في درجة 
.تحصيلهم » ومثل الزيادة في مواظبة العامل على عمله وإطاعته لأوامر رؤسائه 
(المتغير الأول) يتبعه زيادة في كفاءته الإنتاجية في العمل (المتغير الثاني) . 
كما يقصد بأن العلاقة سالبة (-) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه نقصان 
في المتغير الآخر مثل زيادة أياغ غياب العامل عن عمله (المتغير الأول) يتبعه 
نقصان في كمية إنتاجية (المتغير الثاني) ومثل زيادة عدد الحوادث التي يقع 
فيها العامل في عمله (المتغير الأول) يتبعها نقصان في عدد الوحدات التي 
يستطيع إنتاجها (المتغير الثاني) أي أن العلاقة تكون عكسية فكلما زادت في 
ناحية تبعها نقصان (عكس الزيادة) في الناحية الثانية . 

وعندما نعبر عددياً عن نوع هذه العلاقة في مجال العلوم الإنسانية كعلم 
النفس وعلم الاجتماع فإن هذه العلاقة تقع بين أقل من + ١‏ وبين أقل من - 
١‏ أي تقع بين + ١,494 - .٠١,949‏ وذلك لأن العلاقة التامة الكاملة سواء 
أكانت موجبة (+ )١‏ أو كانت سالبة (- )١‏ لا توجد في مجال علم النفس 


1١1ا/‎ 





وضغطه فكلما زاد ضغطنا باليد على بالونة بها غاز قلت كمية الغاز الموجودة 
في البالونة بنفس مقدار الضغط . . . وهكذا. كذلك فإننا نجد عند وضعنا 
لجسم صلب من الخشب مثلاً على سطح إناء به ماء وضغطنا بإصبعنا على 
هذا الجسم فإن حجم الجزء الذي غاص من هذا الجسم في الماء يعادل 
كمية الماء التي زادت في الإناء وبنفس المقدار أي أن العلاقة هنا تكون تامة 
وموجبة أي تساوي + .١‏ 

إلى أن موضوع الدراسة في مجال هذه العلوم (النفس والاجتماع) وهوأن 
الإنسان كائن متغير تبعاً للظروف العائلية والاجتماعية والبيئية التي يعيش 
فيها. فنجده سعيداً في وقت وحزيئاً في وقت آخر عندما تحدث له حادثة ما أو 
تلم به مصيبة أو كارثة لضياع نقوده أو رسوبه وعدم نجاحه في الامتحان أو 
العمل. كذلك نجد أن هذا الإنسان في وقت ما يتمتع بعلاقات حسنة مع 
زملائه وأصدقائه وأفراد أسرته وفي وقت أخر نجد أن هذه العلاقات قد سادها 
التوتر والصراع بسبب عدم التعاون أو المنافسة على موضوع ما بينه وبين 
باقي أفراد جماعته . كذلك نجد أن هذا الإنسان يفكر تفكيراً صائباً سليماً في 
لحظة ماء وفي لحظة أخرى نجد أن تفكيره قد تلون بالاضطراب والتفكك 
"وذلك لشدة واستمرار ما يواجهه في دراسته أو عمله من مواقف الفشل وعدم 
النجاح , ولهذا كله فإننا لا نتوقع مثلاً أنه إذا حفظ الطالب أو تلميذ التدريب 
درسه وعرف جميع قواعده وحل كثيراً من الامتحانات السابقة الممائلة أن 
يحصل على الدرجة النهاثية ‏ وهذا الكلام بالنسبة للأغلبية بالطبع لأنه من 
المحتمل كثيرأ أن يحدث للطالب يوم الامتحان أمر ما يؤدي إلى عدم حصوله 
على الدرجة النهائية كتأخر لحظات عن الامتحان نتيجة لظروف المواصلات 

1١1 





أو لضياع بطاقة دخوله الامتحان مما يؤدي ذلك إلى تأآخره بعض الوقت حتى 
يتم إثبات شخصيته بوسيلة أخرى . أو كأن يكسر سن قلمه أو ينضب ما فيه من 
حبر أو يحدث في بيته أي خلاف بين أبيه وأمه. . . إلخ . كل هذه الأمور 
بدون أدنى شك تؤثر في نتيجة الطالب و بالتالي ‏ وكما سبق أن قلنا ‏ لا نتوقع 
أن تكون هناك علاقة تامة موجبة أو تامة سالبة في مجال علم النفس وعلم 
الاجتماع بل تكون العلاقة فيهما جزئية موجبة (+ ؟؛ ٠,‏ مثلاً) أو جزئية سالبة 
٠,47 (‏ مثلاً) وسئوضح فيما بعد أنواع هذه العلاقات الخمس إحصائيا : 

أ التامة الموجبة . 

ب - التامة السالبة . 

ج - الجزئية الموجبة . 

د السجزئية السالبة . 

ه ‏ العلاقة الصفرية أي لا يوجد علاقة بين المتغيرين . 

وأشكال معاملات الارتباط كثيرة منها: 

أ معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . 

ب - معاملات ارتباط بيرسون الآتية : 

١‏ معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام. 

 '‏ معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحراف عن المتوسط. 

٠”‏ - معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار. 

ج - معامل التوافق . 

د معامل فاي . 

ه ‏ معامل الارتباط الثنائي . 

وسنتناول كل منها فيما بعد بالتفصيل محددين الخطوات المختلفة 
المستخدمة في حسابه » ضار بين كثيراً من الأمثلة المحلولة على ذلك . 

١4 





)١(‏ معامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
00 كاه 1 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العينات التي يكون 
العدد فيها صغيراً ويعتمد في حسابه على ترتيب القيم في كل من المتغيرين 
موضوع الدراسة ثم حساب الفرق بينهما وبعد ذلك يتم تربيع هذا المرق 
للتخلص من الإشارات. 
وقانون معامل ارتباط الرتب هو: 


)1١- ن(ك'‎ 





ولعل كلامنا يكون واضحاً لو أوردنا المثال الآتي : 
مثال .)١(‏ 

أراد باحث أن يعرف هل هناك علاقة بين حجم أسرة العامل الصناعي 
وكفاءته الإنتاجية أم لا؟. أي هل كلما زاد عدد أفراد أسرة العامل كلما 
زادت كفاءته الإنتاجية أم العكس؟ . فقام الباحث بجمع بيانات عن خمسة 
من هؤلاء العمال تتعلق بعدد أفراد أسرتهم (المتغير س) وتتعلق بكفاءته 
الانتاجية (المتغير ص) فكانت كما يلي : 








وبالتعويض عن معادلة ارتباط الرتب لسبيرمان في هذا المثال كما 


تادلل اكه 
هزه؟-١) ١‏ 
رع ١إ-_هه, ١‏ - ٠١هك,‏ 


-١ > ر‎ 


حيث أن: 

ل - معامل الارتباط. 

ف' - مجموع مربع الفرق بين رتبة س» رتبة ص . 
ن - عدد الأفراد. 


ن' > مربع عدد الأفراد. 


مثال (؟): 


أراد باحث أن يكشف عن العلاقة بين العمر والذكاء لدى مجموعة 


فكونة من * ستة أفراد وكانت درجاتهم على هذين المتغيرين كالآتي : 


١6١ 








14 ”:4 5 





د ١>‏ ج رودم ١‏ بيرع 5 
5 احشكاع ا كواريه كاد ووراداطره 


أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب : 

ومن خلال المثالين السابقين يتضح لنا أن خطوات معامل ارتباط الرتب 

١‏ - نقوم بترتيب المتغير الأول (س) ترتيباً تنازلياً وذلك بإعطاء الرتبة 
الأولى لأكبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تليها وهكذا. ويوضع هذا 
الترتيب في العمود الثالث المسمى رتبة س . 

نقوم بترتيب المتغير الثاني (ص) بنفس طريقة ترتيب المتغير الأول 
وذلك بإعطاء أكبر درجة الرتبة الأولى والدرجة التي تليها الرتبة الثانية وهكذا 
حتى ننتهي من إعطاء رتب لكل درجات المتغير. ويوضع هذا الترئيب في 
العمود الرابع المسمى رتبة ص . 


١6 





نقوم بحساب الفرق بين رتبة س وبين رتبة ص وذلك بطرح رتبة 
ص من رتبة س أو العكس كلاهما صحيح . ويوضح الناتج في العمود 
المسمى ف أي الفرق . 
ف9؟. 

نقوم بجمع القيم الموجودة في العمود ف؟ لنحصل على مجاف ؟. 
ويمكن مراجعة الخطوات السابقة للتأكد من صحتها على النحو الآتي : 

١-أن‏ يكون مجمو ع العجوة ونه نين مانا وا لمجموع العمود رتبة 
ص . 

١‏ أن يكون مجموع العمود الخامس ف مساوياً للصفر أي أن يكون 
مجموع القيم الموجبة مساوياً لمجموع القيم السالبة. 

5 وبعد ذلك يتم تطبيق القانون على النحو السابق ذكره. 


ب . حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القيم في المتغيرين س. ص 

أو أحدهما. 

في أحيان كثيرة يحصل أحد أفراد العيئة أو أكثر على نفس الدرجة التي 
يحصل عليها فرد آخر. أي أن يتكرر وجود أكثر من درجة متساوية في القيمة 
مع بعضها البعض كأن يحصل محمد في المتغير س وهو التذكر على درجة ١١‏ 
وهي نفس الدرجة التي حصل عليها حسام فلو كانت درجتي أحمد وحسام هما 
أعلى الدرجات التي حصل عليها أفراد العينة أعطيئا أحدهما الرتبة الأولى أي 
واحد وأعطينا الآخر الرتبة الثانية أي اثنين ثم نقوم بعد ذلك بجمع الرتبتين 
وقسمتهما على عددهما فيكون الناتج هو الرتبة التي توضع أمام درجتي أحمد 
وحسام وذلك على النحو الآتي : 

١ عه‎ 





الأسماء س الرتبة رتبة 

١6 (01) ١ أحمك ؟‎ 

حسام ١6 (20 ١‏ 
متوسط مجموع الرتبتين (*) + ؟ > ١١5‏ 

مثال (”) : 





ففي هذا المثال (") نجد أنه عند ترتيبنا. للمتغير س أعطينا أكبر قيمة 
وهي الرتبة واحد» والقيمة التي تلي ذلك هي 2١14‏ نجد أنه توجد قيمة أخرى 
مساوية لها فنعطي أحد القيمتين اثنين والقيمة الأخرى الرئبة ثلاثة ثم نقوم 
بقسمتهما على النحو التالي : ؟ + مح ه +؟- ه,” أي أن رتبة كل من 
القيمتين واحدة وهي 7,5 وذلك لأنهما متساويتين. وكذلك الأمر بالنسبة 
للقيمة ٠‏ في المتغير ص . 


وبالتعويض عن معادلة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في هذا اللمثال 


كما يلي : 





6 # شاه 
لد | أ ويره؟ ١‏ 


١١ 
0711-3 


5 لعي رأث عا تناطالاتت * 
يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب في حساب العلاقة بين متغيرين 
ينقسم كل منهما انقساماً نوعياً حسب طبيعة البحث مثل العلاقة بين تقديرات 
المدرسين لمستوى تحصيل التلاميذ وبين تقديرات الاقتصاديبن لمستواهم 
الاقتصادي . 


ر م 1١‏ ع أ لمارا ء دكار ٠:‏ 





مثال : 


فيما يلى تقديرات المدرس لمستوى تحصيل ثلاثة من تلاميذه وكذلك 
تقديرات المختلصين لمستواهم الاقتصادي . 


ق التحصيل الافتصادي رتبة التحصيل رتبةالاقتصادي الفرق مربع الفرق 





١ ١ َ جيدجداً فقير  ؟‎ |١ 
١ ١ + 0 8 متوسط) غني‎ 
5 صفر‎ ١ ١ ع“ ممتال ثري‎ 
١ 
ع ا_رطكءد ١إادهر٠ ع هيه‎ "١5 3 
ٍ 34 يجت‎ 1 
. أى أن العلاقة بين التحصيل والمستوى الاقتصادي علاقة موجبة‎ 
كيان زم‎ 
تمارين‎ 


١‏ في دراسة على مجموعة من الأطفال أجرى الباحث عليهم 


(#) من المفيد في مثل هذه التمارين أن يقوم الطالب بحلها بنفسه أولا حسب القواعد السابقة ثم 
يقوم بمراجعة حله بالحل الموجود بعد التمارين . 


١ مه‎ 





اختبار ين أحدهما يقبس القدرة على التصور والثاني يقيس اقدرة على التذكر 
وكان عدد هؤلاء الأطفال ٠لوكانت‏ درجاتهم كما يلي : 


س (التصور): 0-17"-11-9511717-1١-18-174-17‏ 
ص (التذكر): 4-1-8١17-77-1١7-1-ه-ه1-١ل"م‏ 
١‏ أجرى باحث بحثاً على مجموعة من الذكور عددهم ه أفراد فطبق 
عليهم اختباراً للشخصية لقياس الانطواء والانبساط فكانت درجاتهم عليهما: 
س (الانطواء) : 62 5ه 4م 
ص (الانبساط) : 8-1١١-1١١-1١-1١‏ 
أحسب معامل الارتباط في الدراسة والبحث السابقين . 
صنفت درجات خمسة من العمال على اختبار للذكاء إلى خمس 
مستويات كما استخرجت تقديراتهم على مقياس الكفاية الاإنتاجية فكانت كما 


العمال ١‏ ف إن ٌ هه 
الذكاء ضعيف أقل متوسط ١‏ فوق جيد جداً 
الكفاية 2 مقبول << متوسط جيد جيد جدأ ‏ ممتاز 


والمطلوب حساب لارتباط بين الذكاء والكفاية . 


كا 





التمرين الأول: 


و احم 


محم لجسل حم ه51 


هر اح جح فر 





س ص رتبة ص رتبة ص ف ف" 
١‏ / و7 و37 صفر صفر 
53> حا ا 0 م 4 
1١ 14‏ هه 0 ١ ١+‏ 
١ 4 "١ ٠١‏ + لا 1:4 
7 /ا١‏ 9 > +7 : 
٠١ 5 1١7‏ ك5 5 
يض ه ١‏ 4 7 4 
" ل إن ١ ١+‏ 

وفنا ١‏ و 5 -” 9 
5 و ١ + 3 ٠‏ ع 
هه هه -/ا١‏ 104 

+ /ا١‏ 
صفر 
بن كات اا ١84‏ 0 
١-١٠١١ «1٠‏ : 


',١ 75١-1١١ ؟-١- س‎ 


١ لاه‎ 


التمرين الثاني : 


قَ سس س 

١ 6 ١ 

١١ 5 3 

وه إن ٠‏ 

١١ 0 

0 و 4 
راع لتك - 
ر دا 3 

التمرين الثالث : 

ق الذكاء الكفاية 

3 “بيقع مقرل 

4 أقل متوسط 

:"0 متوسط | جيد 

4 فوق جيد جداً 

جيدجداً ممتاز 


١ > ر‎ 


١ 6 


١ 


رتبة س 
و3 


رتبة ذكاء 


م 0 م 


اس 


كا صفر ال ١‏ صفر ب ب ١‏ 


١8 








رتبة ص ف 
١‏ + ه6١‏ 
١,6 ١6‏ 
ُ 68و١1‏ 
2" + م١‏ 
٠‏ صفر 
١6‏ +م 
- 
صفر 
رئبة كفاية ‏ ف 
0 صفر 
5 صفر 
فق صفر 
1 صفر 
١‏ صفر 


ف" 
6" 
1" 
1" 
2" 


0 
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حدود معامل الارتباط 
هنا أن نعرف من خلال التمارين الاحصائية المختلفة حدود هذا العامل 
مدللين على ذلك بالأمثلة . وإننا نستطيع تبين هذه الحدود من خلال النظر 
لرتبة كل من المتغيرين» ومن خلال جدول الانتشار أو ما يسمى بالجدول 
المزدوج. 

| من خلال النظر للرتب 
١‏ في حالة العلاقة التامة الموجية : 


مثال : 

قَّ ص ص رئبة س0 رتبة ص ف ف" 

١ ١ 5 36 ١‏ صفر صفر 

١ ١ 0 14 ١‏ صفر ‏ صفر 

,. 8 9 وا بو صفر صفر 

37 صفر | 50-14 صفر ‏ صفر 

٠ ٠‏ صهفر صفر 

اران 

5 ا 6 

١+ _صفر-‎ ١ - ر‎ 


ويتضح لنا بمجرد النظر لرتبة كل من المتغيرين س » ص أن قيم المتغير 
س قد أخذت نفس رتب قيم المتغير ص وفي هذه الحالة نتوقع أن تكون قيمة 


6 


: في حالة العلاقة التامة السالبة‎ ١ 


مثال : 
د س ص 
وم ١"‏ 
1 فنا وذ 
إن ١148‏ ”7 
3 /ا١‏ 4" 
٠ 0‏ ين 
5 84 ه: 
37 / 6 
4م 7" 6 
للسشاطظ >5 
م4خ» ١-14‏ 
ر ع 


ويلاحظ بمجرد النظر إلى العلاقة العكسية بين رتب المتغير (س) 
ورتب المتغير (ص) فنجد أن القيمة الأولى 0" في المتغير س قد أخمذت 
الرتبة ١‏ بينما القيمة الأولى ١7‏ في المتغير ص قد أخذت الرتبة 8. كذلك 
نلاحظ أن القيم في المتغير س مرتبة ترتيباً تنازلياً والقيم ص مرتبة 


- ١و‏ _شلنطط- ١_؟‏ - ١‏ 
غ6 





6 
1 
قر 


ب >- 
1 4 
"© ليها ع 3-3 


- 
7 
عم 





كم -لا 


١5 اع‎ 


: 
هه" 


هو" 
1:4 
53/4 


تصاعدياً وهنا يعني أن الزيادة في المتغير الأول (س) يتبعها نقصان في 


المتغير الثاني (ص) . 


ترتيبا 





ب من خلال جدول الانتشار © 


في الجدول التكراري يتم وضع الدرجات الخاصة بمتغير واحد فيه 
على شكل فئات وتكرارات . أما جدول الانتشار أو الجدول المزدوج فهو 
عبارة عن جدولين تكرارين وضعا معاً ليمثلا درجات متغيرين من المتغيرات 
المراد حساب العلاقة بينهما. لكن الفرق بين الجدول التكراري وبين 
الجدول المزدوج هو أنه يتم وضع علامة واحدة لتعبر عن كل قيم في الأول 
أما في الثاني فإنه يتم وضع علامة واحدة أيضا لكن هذه العلامة تعبر عن 
قيمتين الأولى خاصة بالمتغير الأول والثانية خاصة بالمتغير الثاني . 

وفيما يلي المثالين السابقين في حالة العلاقة التامة الموجبة والعلاقة 
التامة السالبة لنوضحها من خلال جدول الانتشار. 


: في حالة العلاقة التامة الموجبة‎ ١ 





مثال : 

قَّ س ص 
١‏ 6" . 
١‏ 18 6 

9 
5 7 صفر 


-١‏ عمل جدول بالصورة السابقة والتي تختلف فثاته حسب عدد 
القيم . 
(#) ويطلق عليه أيضاً اسم الجدول المزدوج . 


اك١‎ 





؟ ‏ جعل فئات المتغير س هي المربعات الرأسية . 

© جعل فئات المتغير ص هي المربعات الأفقية . 

4 - عمل فثات للمتغير س بنفس طريقة الجدول التكراري. 

هعمل فئات للمتغير ص بنفس طريقة الجدول التكراري. 

5 - لوضع درجات المتغيرين في الجدول يكون كالآتي : 

١‏ - يتم تفريغ كل درجتين متقابلتين معاء وعلى سبيل المثال يتم تفريخ 
القيمتين الخاصتين بالفرد ١‏ الأول وهما “٠‏ "معا. 

؟ ‏ نجد بالنسبة للقيمة الأولى من المتغير س وهي ٠١‏ يمكن تفريغها في 
الفئة لإ١ ‏ » وأن القيمة الأولى من المتغير ص وهي 5 يمكن تفريغها في الفئة 
0 : 

. نبحث عن المربع المقابل للفئة ١0‏ وفي نفس الوقت يكون مقابلاً 
للفئة ه ‏ وهو هنا في هذه الحالة المربع الأخير. 


؛ - نقوم بوضع علامة / في هذا المربع لتعبر هذه العلامة عن العلاقة 

بين هاتين الدرجتين ويمكن أن نصور ذلك على النحو الآتي : 
0 

سه [/] 

© بالنسبة للقيمتين التاليتين الخاصتين بالفرد (؟) الثاني وهما 18» ه 
نجد أن القيمة الأولى 18 من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة /ا١-‏ » وأن 
القيمة الثانية ه من المتغير ص يمكن تفريغها في الفئة ه ‏ وعلى هذا الأساس 
يعم البحث عن المربع المقابل لكل من هاتين الفئتين معأ فنجده أنه هو نفس 
المربع الأخير والسابق وضع علامة للقيمتين »”٠‏ " فيه فيتم على هذا 
الأساس وضع علامة ثانية في نفس المربع لتعبر عن العلاقة بين الدرجتين 
ه أيضاً. 


الفئة لا١‏ - 
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؟ ‏ بالنسبة للقيمتين التاليتين الخاصتين بالفرد (") الثالث وهما 9" 
نجد أن القيمة الأولى من المتغير س يمكن تفريغها في الفئة /1- » والقيمة 
الثانية من المتغير ص يمكن تفريغها في الفئة صفر ‏ . وعلى هذا الأساس يتم 
بعد ذلك البحث عن المربع لكل من الفئتين السابقتين فنجد أن المربغ الأول 
في العمود الأول والصف الأول فيتم وضع علامة / فيه لتعبر عن العلاقة بين 
هاتين الدرجتين . 

كذلك نجد أنه يمكن تمثيل القيمتين الأخيرتين الخاصتين بالفرد 
(4) الرابع وهما لاء صفر في نفس مربع القيمتين السابقتين وهما 9 ". 

النتيجة : عندما تكون العلاقة تامة موجبة فإننا نجد أن انتشار العلامات 
في الجدول يسير في الاتجاه من أ د كما يتبين في الجدول السابق : 





نقدلا 


: في حالة العلاقة التامة السالبة‎  ' 


سس ص 
كوا ١17‏ 
يض ١‏ 
م1 ”7 
١/‏ 34 
٠‏ ين 
. بت 
4 بن 
١‏ هد 


النتيجة: تم وضع القيم الخاصة بالمتغيرين بنفس الصورة السابقة 
الاتجاه من ح ‏ ب كما يلي وكما يتبين في الجدول السابق . 








154 








١-أجرى‏ باحث دراسة على مجموعة من العمال للكشف عن العلاقة 
بين أجورهم وعدد مرات الجزاءات التي توفع عليهم فكانت القيم التي 
حصل عليها بالنسبة لخمسة عشر عاملاً بالنسبة للأجور والجزاءات هي : 


س : هلسلا لا ال لخن" 5-5 غس لل دده هك ككداة 
علا 


ص : 0"-758 75 8-75-5775 8-١-1١1١ - 1١75-18-51‏ لا- 
5 


بين العلاقة بين المتغيرين بالطرق الآتية : 
أ جدول الانتشار. 


ب - الرئب بين المتغيرين . 
ج ‏ الطريقة الاحصائية . 


؟'-أراد باحث أن يعرف العلاقة بين العمر والأجر الذي يحصل عليه 
كما يلي : 
س: -3"8-495-586-448-86٠‏ ه"- ٠١-56‏ 
ص : >" -358 -7؟ 8-75١-579-3755-‏ 1 لاا 
أحسب العلاقة بين المتغير بنفس الطريقة السابقة , 
الحل : 
١-حل‏ التمرين الأول: 
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١-عن‏ طريق جدول الانتشار: 
أ 





ويتضح من مسار خط الانتشار الذي يصل بين ب ». ج أن نوع العلاقة 
تامة سالبة , 


أ 





ب عن طريق الرتب بين المتغيرين : 


ف سس ص رتبة س ف" 
١‏ ل 0 ه6١‏ 15 
1١ 1 ١ ١‏ 145 
١‏ 7 1" ول 066 
3 1 1" و 514 
0 0 َف ل أغن 
6 إوف 7" ٠١‏ 1 
7 ان 14 9 3 
" 4 1 4م صفر 
١6 1 0‏ / 
١ 44 ٠‏ 1 . 
١١‏ :6 مل ه إل 
1 هه ٠‏ 3 54 
و 4 4 0 0١‏ 
لل 14 / ١4 ١‏ 
١ : 7 ١‏ 145 
01 





ويتضح من رتبتي س » ص أن رتبة القيمة الأولى في | لمتغير س خمسة 
عشر بيئما رتبة القيمة الأولى في المتغير ض واحدء ويتضح لنا من مجرد النظر 
للرتب أن العلاقة عكسية . 


١5 /ا‎ 





-ل50:*0لل ع ١ر_تجيتل‏ 
سس ١ 56 «> ١6‏ 1ع ع 
١‏ _الللةد ررح مح ١٠‏ 
لكين 


وتشير القيمة الناتجة  ١‏ إلى أن العلاقة تامة سالبة . 
/" حل التمرين الثاني : 
١-عن‏ طريق جدول الانتشار: 


.6 هيدا جم 
ٍ< © ٍ- 
-_- 52 > عه . 


مهل 
6 
بيد م سح 





ويلاحظ أن خط الانتشار الخاص بالعلامات يسير في الاتجاه | - د مما 
يعطينا تنبوءاً بأننا لو حسبئا العلاقة فستكون موجبة . 


١54 





"عن طريق الرتب: 


قَّ س ص ١‏ رتبة س- رتبة ص ف ف" 
١‏ بن يض ١ ١‏ صفر صفر 
١ 1 14 32 1‏ صفر ١‏ صفر 
. .1 /” ," إن صفر صفر 
3 وذ 34> 3 لق صفر صفر 
0 34 "2" هه ن صفر صفر 
5 نان 6" 5 5 صفر صفر 
/ " 14 / / صفر ١‏ صفر 
١ “6 4‏ 1 4 صفر ١‏ صفر 
صفر | صفر 


ومن مجرد النظر إلى رتب س» ص نجد أن قيم س قد أخذت نفس 
رتب ص مما يجعلنا نتنب أيضاً بأن العلاقة ستكون ‏ لو حسبئناها إحصائية ‏ 
ثامة موجية . 
٠١‏ بالطريقة الاحصائية : 
ا 5 
001-5408700 00400 
سن 2 ١-صفرت‏ + ١‏ 
هم معاملاات ارتباط بيرسون 
تتفادى معاملات ارئباط بيرسون العيوب الموجودة في معامل ارتباط 
الرتب والمتعلقة باعتساده على الرتب في حسابه لا على القيم نفسها , 
ومعاملات بيرسون هي : 
أ معامل ارثباط بيرسون عن طريق الانحرافات. 
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ب معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام . 
ج ‏ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار. 
وبدون شك فهناك أنواعاً عديدة أخرى من معاملات الارتباط سيأتي 
ذكرها في القسم الخاص «بالاحصاء المتقدم» بعد ذلك . وسنتناول فيما يلي 
طرق حساب معاملات ارتباط بيرسون كل على حدة . 
أ معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات . 
يعتبر معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات من أكثر معاملات 
الارتباط شيوعاً لأنه يتأثر بجميع القيم المعطاة. فهو إذأْ يسد نقصاً هاما في 
معامل ارتباط الرتب لأن ذلك الأخير يتناول في حسابه الرتب لا القيم نفسها 
كما سبق أن ذكرناء» وحساب معامل الارتباط على أساس الرتب أقل دقة من 
حسابه على أساس القيم إذ أن زيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة معامل 
الارتباط إذا حسبئاه باستخدام معامل الرتب لسبيرمان . هذا بينما يتأثر معامل 
بيرسون بأي تغيير في القيمة. وسنعطي أمثلة نقارن من خلالها بين 
الطريقتين» ولكي يتأكد بواسطتها هذا الكلام! 
ويعتمد معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات على حساب 
المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين المراد معرفة العلاقة بينهما ثم يتم 
حساب انحراف كل قيمة عن متوسطها ثم تربيع هذه الانحرافات وضربها في 
بعضها بعد ذلك , 
مثال : 
أجرى باحث دراسة على مجموعة مكونة من أربعة أشخاص لمعرفة العلاقة 
بين مستوى ذكائهم (س) وسمات شخصيتهم (ص)» وكانت دراجاتهم على 
المتغيرين س» ص كما يلي : 
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ن اس داص حّس ‏ احص احا'س ا حاص ا حص حص 
١‏ 6" 6 6ع" هم" كهى١٠‏ هكالرك مارم 
14 6 ل هلارلا ه,؟١ا‏ كم رلا 1 لخ8 4م 


١ 
اذ١1,و8+ -هملاراك 9,6 اكدبرنخ"!١ مارو‎ "8 ٠١00 
-هره كهر؟؟١ 6كرء" لخر"‎ ١١,98 4ف بم‎ 
5 





لالم ١96١0‏ فكي الشاكل ١117+‏ 
1375 
+ اه رنا؟ 
م مس ت للك - 6/ا,1” 
مص > عب 0 
وقانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات هو: 
جح بن ع من 
ر ع مجاح' س <« مجاح' ص 


حيث أن : 


جاح س ح ص - حاصل ضرب ح س في حّ ص 
ح' س - مربع انحراف القيم عن متوسطها وذلك بالنسبة للمتغير س . 
ح' ص - مربع انحراف قيم المتغير ص عن متوسطها. وبالتعريض 
عن القانون في المثال السابق نجد أن : 
فى ؟ 


اي و لل 

والخطوات التي تم من خلالها :حساب معامل الارتباط عن طريق 
. الانحرافات هي : 
ؤآ/اا 





١‏ جمع قيم المتغير س وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو متوسط 
هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير س ( مج س) في المثال السابق 
/231 ومتوسط هذا المتغير هلا 7١‏ . 

؟' ‏ جميع فيم المتغير ص وقسمة الناتج على ن ويكون الناتج هو 
متوسط هذا المتغير. ولقد كان مجموع قيم المتغير ص (مج ص) في المثال 
السابق .١4٠‏ ومتوسط هذا المتغير ه,لا؟. 

* - حساب انحراف كل قيمة من قيم المتغير س عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير س ويوضع الناتج في العمود 
ح س أي انحراف القيم عن متوسطها. 

4 - حساب انحراف كل قيمة من قيم المتغير ص عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قيم المتغير ص و يوضع الناتج في العمود 
ح ص أي انحراف القيم عن متوسطها. 

تربيع كل انحراف من الانحرافسات الموجودة في العمسودح س 
ليتم الحصول على العمود ح' س . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على مجح" س . 

+" - تربيع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمودح ص 
ليتم الحصول على العمود ح' ص . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على مجاح' ص . 

يتم ضرب الحراف ح س « ح ص ليتم الحصول على ح سح 
ص . ويتم بعد ذلك جمع حاصل ضرب هذه الانحرافات في بعضها لنحصل 
على مجح س ح ص . 

8 - بعد ذلك يطبق القانون السابق ذكره . 
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مقارنة معامل ارتباط الرتب 
بمعامل الارتباط عن طريق الانحرافات 
سبق أن قلنا أن عيوب معامل ارتباط الرتب أنه يعتمد في حسابه على 





الرتب لا على القيم نفسها. ومعنى ذلك أنه لو تغيرت القيم فلن تتأثر قيمة معامل 
أن أي تغير في القيم يؤثر على قيمة معامل الارتباط وهذا هو المتوقع . وفيما 
يلي مثالا تم حله بطريقة الرتب وبطريقة الانحرافات . 


بطريقة الرتب : 


١ 


د 57 ضف 


سٍ 
0 
م١‏ 
هه 


رف 


كعم 
0د 


بطريقة الانحرافات : 





ا 
4 مس ضف 
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ع لطر ع ١5‏ 








١و‎ 


0 


ح سح ص 
+ 954,ه١‏ 
6 

+غةة,١٠؟١‏ 
ك4 





د لله 
عد ا 


م ص - كلل > ١6‏ ,١ع‏ 
5" ١١؟١‏ 


١11١5 
10847 ل يئ| +/ا "م * ولارما؟ حرأ‎ 


را- كتملك 2 .وه 
م1221 


وهكذا يتضح أن قيمة معامل الارتباط قد تغيرت في معامل ارتباط 
الرتب عنه في معامل الارتباط عن طريق الانحرافات. ليس ذلك فقط بل 
وكما سبق أن قلئا فإن معامل ارتباط الرتب نفسه لا تتغير قيمته إذا زادت القيم 
أو نقصت ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا يغير وضع القيمة بالنسبة 
للمجموعة . في حين أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات تتغير لو 
تغيرت القيم . وسنعطي فيما يلي أمثلة تبين ذلك . 


مثال : 

قبل تغيير القييم 

قََ س ص رس ١|‏ رصا ف ف" 

١‏ يل ” م 0 صفر ١‏ صفر 

1 1 “ 1 0 صفر | صفر 

و 4 ٠‏ 3 ع صفر صفر 

ُ هو" 4 ١ ١‏ -صفر اضفر 
صفر | صفر 


ل سرد 
سر ار 0 
س - ١‏ صفر - + ١‏ 

١و7‎ 





بعد تغيير القيم 
: 0 


قَ ص || رس رص فا 

١ ١ ١‏ م 0 صفر 

١ ” "6 8"‏ " صقر 

و ه 13 0 ع صفر 

3 م و ١ ١‏ اضفر 
صفر 


5 ا صفر _ صفر 


50 


١ + - صفر‎ -١ - س‎ 


م 


وهكذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قيمته عن + ١‏ رغماً من 
اختلاف القيم في المتغيرين س . ص في الحالتين. بينما تختلف قيمة معامل 
الارتباط عن طريق الانحرافات في نفس الحالتين السابقتين وسنبين ذلك فيما 


ق اس | صاحس إحصأآاح'س إح'صض اح ساح 
"٠ ١6 ١‏ | ده؟, »ع 585 5د [ه"” مضنا 
/" يفا "٠‏ | + هشلارة أله 8,5" |ه؟” متكا 
+ إ[م ٠‏ |- هه" ؟“|- ها|كهرهل/اا|اه؟١؟‏ هارم ةا 
+ |أه* | +هلا, +١"‏ هات يكدا|اه”؟ | 55'بت١1‏ 
٠٠ /6‏ ل ليان 5٠‏ 
م س > > 76١"؟‏ 
مره دم 1 


6 





للد 
ح6 
ر ع رأ »ا لارام 4 1 


الحالة الثانية ‏ بعد تغيبر القيم : 


ق اس اص حس احص اح'س اح'صض حسس حص 


٠ ١ 


١٠١ 


هار" د هورم 5١,ة"‏ ه "ركلا "رمه 


3٠١ 1‏ اهم" + هلار"م + هشرع ١5,15‏ 1:16 خ"1؟ 
إن 9 5 -ه8",١ ١‏ - ه,؛١‏ كه,خ؟ ٠١ 1١" ؟"١١,/"كه ١‏ 
ع فكو ه* + هارا + ه,كا كدرةما لشف لدان شه 
6" 4لا لاب" ١٠رلاؤه‏ "اد رلادة 
م س س - لد ١١,76‏ 
م س هده ٠هرما‏ 

شاك 1 05 


8 كقرلاتة د 
ات ا عا 


وهكذا 


نجدلد أن 


قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات قد تغيرت 


يه في الحالة الولى عن في الحاة الثانية وذلك لأن القيم نفسها قد تغيرت 
أي أن قيمة معامل الارتباط تتأثر بالقيم نفسها بينما لم نجد ذلك في معامل 
ارتباط الرتب . 


ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القم الخام : 

وجدنا في معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات أنه يتطلب كثيرا 
من الخطوات ونتائجه يوجد بها الكثير من الكسور مما يحتاج لوقت طويل في 
حسابه إلى جانب أن الباحث قد يقع في الكثير من الأخطاء نتيجة لذلك. أما 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام فيتحاشى ذلك. ويعتمد هذا 


١ا/ك‎ 





المعادل في حنمابة على اريم القت لي كل لبور الغيوين لم مير 
المتغير س في المتغير ص . وفيما يلي مثالا يوضح ذلك : 


مثال : 

ن | س0 صن سن"'>> اص" سن صل 

4 3 5 و‎ ١ 

" 3 0 حل لف لفن 

١ 5 ١ " 0 

1" 4:4 "5 7 5 5 

0 و 3 . ١5‏ ؟* ١‏ 
ل ا ل 


٠٠١ 054 ١7‏ لام 
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مما س0 لكستسا » م ص" لص 
و بالتعويض عن القانون في المثال السابق نجد أن قيمة : 
د >- 48 - لالط 


0 
6 0 


رد - 8١‏ ليك 8-7 


أو نفظ» ٠٠١‏ سد اتاو الف 1د ام 
ن :6 


١ا/ال/‎ 
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ل هب رك 118 
خطوات حساب معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام : 
١‏ -تربيع قيم س ويوضع الناتج في العمود س". 
؟ ‏ تربيع قيم ص ويوضع الناتج في العمود ص" . 
ضرب قيم س < قيم ص ويوضع الناتج في العمود س ص . 
4 تجمع الأعمدة لنحصل: 
من العمود الأول على مج سس . 
ومن العمود الثاني على مج ص . 
ومن العمود الثالث على مجم س'. 
ومن العمود الرابع على مج ص'. 
ومن العمود الخامس على مج س ص . 
ه ‏ نطبق القانون الآتي : 


-35 2 
راح مجاس ص سيد ص 
مج س ا اليك »ا عم ص  '‏ (تداص) 
ل نْ 
حيث أن: 


س > معامل الارتباط. 

جمس ص - مجموع شرب القيم في المتثيرين ءا في بحضهما 
البعض . 

ن > عدد الأفراد. 1 

مجه س - مجموع القيم في المتغير س . 

مج ص.- مجموع القيم في المتغير ص . 

عدي اك امجموع تريع العيم في المتغين سن 

1ك 





مج ص" - مجموع تربيع القيم في المتغير ص. 


ج - معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار: 

نلاحظ من خلال الأمثلة السابقة في كل من معاملي ارتباط بيرسون 
السابقين سواء أكان عن طريق القيم الخام أو الانحرافات أنهما يصلحان من 
الناحية العملية في حالة العينات الصغيرة . أما إذا تضمنت العيئة التي يجري 
عليها الباحث بحثه مئات من الأشخاص فإنه سيستغرق وقتأ طويلاً جدأ في 
حسابه لمعامل الارتباط بهاتين الطريقتين كما أنه محتاج في نفس الوقت 
لمساحات كبيرة من الورق يسجل عليها قيم المتغيرين س؛. ص ويجري 
حساب العلاقة بينهما. ولذلك فإن معامل الارتباط عن طريق جدول 
الانتشار. «الجدول المزدوج» يصلح في مثل هذه الأحوال إذ نتمكن من 
وضع درجات المتغيرين في هذا الجدول لأي عينة من العينات مهما كبر 
حجم هذه العينة. وقد سبق أن بينا كيف يمكن تفريغ درجات المتغيرين في 
هذا الجدول. وسنكتفي هنا في معرفة خطوات حساب هذا المعامل . 
مثال : 


فيما يلي درجات مجموعة مكوئة من ١6‏ خمسة عشر تلميذأ على اختبار 
للذكاء (س) والذاكرة (وص). 


درجات س: لا 4-8-70-15-195-8-8-7-" 15-117 
وف 


٠١-75-14 15-94-18-88-18-11١-1 7-8-5 : درجات ص‎ 
.١1١-1١8- 


وفيما يلي جدول الانتشار الخاص بالمتغيرين السابقين : 
17 








وقانون معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانتشار هو: 


عد ان د جاح س 2 مجاح 
نه مجح سح ص ل اش حل 





وبالتعويض عن القانون في المثال السابق : 





١‏ -هم ا" 
م١1‏ 


5 ل‎ 
001-- يا مع‎ 65-1 ١ / 
١ ١ 


14 شلك 


16 


ل مع 
/أه ‏ نل* ؟: -غفك 
1١ ١٠‏ 
185 - ل 7 


2211 


اه ا 
- الأسسىم ا كا ,ةو ب,ونى 
ا 
8 ج22 يسم كد 0 
11 


١‏ - تفريغ القيم المعطاة في جدول الانتشار. ويتم جمع التكرارات 
الموجودة في كل صف لنحصل على مج س. كما يتم جمع التكرارات 
الموجودة في كل عمود لنحصل على مج ص . ٠‏ 

؟ - يتم وضع انحراف فرضي أمام مج س » مم ص لنحصل على ح. 

يتم ضرب الانحراف الفرضي في التكرار المقابل له (الموجود في 
مج س ء أو مج ص) ليتم الحصول على ح س ح ص ثم يتم ضرب ذلك الأخير 
توح الحضل على يج ١‏ بش بورح "طن 

؛ - نقوم بضرب الانحراف الفرضي المقابل للصف الأول <ا الانحراف 
الفرضي المقابل للعمود الأول في نفس الجدول؛ ونضع الناتج في'الركن 


ام١‎ 





العلوي الأيمن للمربع (وهو هنا.في هذا المثال المربع الأول في الصف 
الأول) ثم نضرب هذا الناتج في تكرار الخلية ونضع ناتج الضرب في الركن 
الأسفل الأيسر من نفس المربع . 

© نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الأول أيضاً “ا الانحراف 
الفرضي للعمود الثاني ؛ ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن من المربع 
الثاني في الصف الأول. ثم نضرب الناتج »ا تكرار الخلية . ونضع الناتج بعد 
ذلك في الركن الأسفل الأيسر من نفس المربع . وهكذا حتى نهاية تكرارات 
الصف الأول. 


5 نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الثاني <ا الانحراف الفرضي 
للعمر والأداء ونضع الناتج في الركن العلوي الأيمن في المربع الأول في 
الصف الثاني ونضرب بعد ذلك الناتج »ا تكرار هذا المربع . وهكذا حتى 
نهاية الصف الثاني . ثم ننتقل إلى الانحراف الفرضي للصف الثالث. . 
وهكذا. 

1- نقوم بجمع حواصل الضرب السابقة الموضوعة ذ في الركن الأبنفل 
الأيسر في المربعات بالنسبة للصف الأول ويوضع هذا الناتج في العمودرح 
س ح ص وكذلك بالنسبة للصف الثاني والثالث. . . وهكذا. ثم تتم نفس 
هذه الخطوة بالنسبة للعمود الأول ويوضع هذا الناتج في الصف ح' ص ح"' 
س . وكذلك الأمر بالنسبة للعمود الثاني والثالث. . وهكذا. 

يجب أن يكون النائج في مجماح' س ح اراك يي 
ح" ص ح" س. 


4 نطبق بعد ذلك القانون السابق . 


ديل 





تمارين محلولة على معاملات الارتباط السابقة 

١‏ طبق باحث اختبارين على مجموعة من التلاميذ عددهم عشرة 
أحدهما يقيس الذكاء والآخر يقيس الثبات الانفعالي ,» فكانلت درجاتهم على 

س: ©8١1-١8-5١55-1"-خ"3#‏ -لاه الخ 18-55" 

ص 14لا ملسم 

أحسب الارتباط بين الذكاء والثبات الانفعالي بطريقة الرتب 

؟"-أجرى باحث دراسة على عيئة من الأطفال مجموعها عشرة لمعرفة 
العلاقة بين مستوق الذاكرة لديهم وبين أعمارهم فكانكت درجات ذاكرتهم 
وأعمارهم كما يلي : 


من اع وناك لاسر لوو دعايرة 
ص : 5-4-6-7 للا 4-7-4 


أحسب معامل الارتباط بين س2 ص بطريقة الرئب والانحرافات 


والقيم . 


"مما 





الحل : 
التمرين الأول: 
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() معامل التوافق © 
تهتم معاملات الارتباط السابقة بإيجاد العلاقة بين المتغيرات التي 
يمكن قياسها قياساً كمياً باستخدام الأدوات المختلفة في علم النفس وعلم 
الاجتماع . لكننا نجد في نفس الوقت أن هناك الكثير من المتغيرات النوعية 
التي تنقسم فيما بينها انقساماً كيفياً وتحتاج إلى إيجاد العلاقة بينها» كالحاجة 
مثلاً إلى إيجاد العلاقة بين لون العين أو البشرة أو الشعر لدى الأبناء بلون 
العين أو البشرة أو الشعر لدى الآباء . ويقع على عاتق معامل التوافق حساب 
مثل هذا النوع من العلاقات. ويحسب معامل التوافق من خلال الانتشار 
لتكرارات تلك المتغيرات النوعية وذلك بتربيع كل تكرار وقسمته على حاصل 
ضرب مجموع عمود التكرار في مجموع صفه., وذلك بالنسبة لكل صف ثم 
يتم جمع التكرارات المربعة في كل صف على بعضها البعض . . . وهكذا 
في باقي الصفوف. 


وقانون معامل التوافق (ق) عأ١‏ - ل 


وفيما يلي مثالاً نوضح من خلاله خنطوات حساب معامل التوافق . 
مثال : 

أراد باحث أن يعرف العلاقة بين الصفات الورائية بالنسبة للون البشرة لدى 
الأبناء بلون البشرة لدى الآباء فحصل على البيانات الآتية في جدول الانتشار. 


(ئله) الع تسعع ته أه أمعاء 1 1و0 
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لصف 89 505 00" 
2 سكت ند 
جما الأول سم مم + 


93 شه5 
١٠ 1١٠٠ ٠٠‏ 


١ "82 


م الصف الثاني - ان لنيز 6 
7« الام لمجاام 


لصف الثالك - _(2)4 الحا اه" 
8 ب 1 .1سا 


كع" 0 0 
كن ادي ين 
مجموع الصفوف > 8"ا,١‏ + ١«"ار١٠‏ + 07و,ء > هارا 


لح با را 


ق "مره 


1/04 








خطوات حساب معامل التوافق”*'. 

١‏ - يتم 'إيجاد مربع. تكرار كل خلية من خلايا جدول الانتشار ثم يتم 
قسمة هذا المربع على مجموع تكرارات عموده مضروبا في مجموع 

ْ مربع تكرار الخلية 
مجموع تكرار العمود “ا مجموع تكرار الصف 

؟ ‏ يتم جمع النواتج بالنسبة لكل صف على حدة . 

نقوم بجمع مجموع الصفوف على بعضها البعض. لتحصل على مج 
الصفوف. 

4 - نطبق القانون الآتي: ٠‏ 

. ق حرأ يد 

حيث أن : 

ق - معامل التوافق . 

, مقدار ثابت‎ - ١ 

مم - مجموع الصفوف المشار إليها في . 

(5) معامل ارتباط فاي 
لطط 

في كثير من الأحيان يجد الباحث أن المتغيرين اللذين يريد دراسة 
العلاقة بينهما ينقسمان (أي كل منهما) إلى قسمين نوعيين فقط. ويصلح هذا 
المعامل مثلاً عندما يريد الباحث إيجاد العلاقة بين من أجابوا على أحد 
(#) تكون فئات كل متغير مساوية لفئات المتغير الآخر. 


10 





الأسئلة بنعم ولاء مع من أجابوا بنعم ولا أيضاً على سؤال آخر في نفس 
المقياس أو الاستبيان. ويعتمد هذا المعامل في حسابه على التكرارات 
الموجودة بجدول الانتشار. وقانون معامل فاي : 
78 اد تن كن 
مخلمل ناي . هد وزح 
مثال : 


أراد باحث أن يعرف العلاقة بين من أجابوا : نعم لا على السؤال 
الأول في أحد استبيانات الاتجاهات الاجتماعية بمن أجابوا: نعم ) لا على 
السؤال الثاني في نفس الاستبيان فكانت نتائج التكرارات هي هذين السؤالين 





"ه٠ هلاه‎ ط١‎ >1٠ 


776» لإأه37‎ 1١١ » ١6 ١6 164 - معامل فاي‎ 


- ني - وذر ل 


مثال : 
أراد باحث أن يعرف العلاقة بين من عولجوا بدواء ومن لم يعالجوا به 


وبين من شفوا ولم يشفوا من هاتين الفئتين (أي من أخحذوا الدواء ومن لم 
يأخحذوه) . فكانت التكرارات كما في جدول الانتشار الآتي : 


لحل 








٠١ 5" 18 كاه"‎ 0 


معامل قاى <, لللششسسسسة 
مل يٍِ م باد مع 5< اث كي ام 


ددا ورا ٠٠م‏ 95 ٠ه‏ 
يأربرير .وه يالا »١و1 70184.٠١‏ 
1 5 
اؤرمغ"!١‏ عش 


في كثير من الأحيان يجد الباحث في مجال علم النفس وعلم الاجتماع 
والعلوم الأخرى أن عليه أن يصل إلى العلاقة بين متغيرين أحدهما ينقسم إلى 
فشات كمية (كالذكاء مشلاً) والمتغير الثاني ينقسم إلى فتثتين نوعيتين 
(كالانبساط والانطواء ‏ كقوة الأنا وضعف الأنا. . . إلخ) . ويستخدم معامل 
الارتباط الثنائي ه80 2ا00:5) 81-5621981 لايجاد مثل هذا النوع من العلاقة 
ويعتمد في حسابه على الوصول إلى المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين 
بيرسون. 


5 أ 
07 اللي قا >" شط 
ع اص 





دحل 





م ١‏ > متوسط المتغير الأول النوعي (مجموعة .)١‏ 

م ”" > متوسط المتغير الثاني النوعي (مجموعة ب) . 

ع > الانحراف المعياري للمجموعة الكلية. 

أ - نسبة تكرار المجموعة ١‏ على التكراري الكلي . 

ب - نسبة تكرار المجموعة ب على التكرار الكلي . 

ص - الارتفاع المقابل لأي من النسبتين أ أو ب في جدول المنحنى 
الاعتدالي . 

وفيما يلي مثالاً يوضح ذلك . 
مثال : 


أحسب العلاقة بين الذكاء وسمتي الانطواء والانبساط في الجدول 





ولحل 











5- ١- 6 
7ع صفر دين‎ 
١7 + ١ + ١؟‎ 5 
1+ "+ ل‎ -1١٠ 
1+ 0 
9 
١+ 

م ]د م + كي #١‏ ع عمل لاهرير 7 د 


١١,54 +8٠ >‏ ع ور.ءة 
م ب (متوسط المتغير ب) 








5 5 َ كح 
١ 555‏ 4 
١ 3‏ صفر صفر 
٠١+ ١ + ٠١ -4‏ 
1 1 + 4م 
0 +11 

53 

١4 + 


١ 5‏ كل ٠‏ 2 
مب ع ١م‏ + كك» ١٠١‏ - روا 


544 








6 لا ١‏ لا /ا 
اد 16 صفر - ِ- 
956 فى ١+‏ + ؟؟ ”7 
١7١ + "+ 84 ١٠‏ "> 
2 + /ا؟ م6 


0 و" 
ع " - ماق 


6 


00 
ع 2 ١‏ «الألالار .2 7١‏ #اموريد 
اع > «5١‏ مدره 2 ١6لولا١‏ 

نسبة ١‏ - كك- .ورء 


نسةا نب عطةد .وه 
نه بجنا وهم إئ 


الارتفاع ص المقابل لأي من النسبتين في جدول ارتفاعات المنحنى, 
الاعتدالي - 4 


أ 


أت السيية 
: 5 : 
معامل الارتباط الثنا ود 


رث د بتع ؟يلة يزمر * م 





20 ١/5 
رث - حشفد »اقلت علا مه 5 كرود‎ 


٠,٠١#"-- وبالتقريب‎ , ١"9-- 
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خطوات حساب معامل الارتباط الثنائي : 

١‏ حساب متوسط المجموعة أ ونرمز له بالرمز م أ. 

؟ ‏ حساب متوسط المجموعة ب ونرمز له م ب . 

1 حساب الانحراف المعياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز ع . 

4 - إيجاد نسبة المجموعة أ» ونسبة المجموعة ب إلى المجموع الكلي 
ونرمز لهما بالرمزين أ ب . 

ه ‏ من جدول المنحنى الاعتدالي نبحث عن الارتفاع ص المقابل 
للمساحة الكبرى أو المساحة الصغرى أ ب ونرمز لهذا الارتفاع بالرمز 
ص . 

5 - نطبق القانون السابق والذي يرمز له بالرمر رث. 

-٠‏ وفيما يلي جدول ارتفاعات ومساحات المنحنى الاعتدالي الذي 
يتم من استخراج النسبة المذكورة في الخطوة رقم ه. وسيستخدم هذا 
الجدول عند الكلام على الجزء الخاص بتحويل التوزيم لأقرب توزيع 


اعتدالي . 





الصغرى_ | الكبرى (ص) 
© 
لخر 
06030 


الل 1444141 والافنت و ووو 





١1 





كيفية استخراج النسبة أ والنسبة ب من جدول ارتفاعات المنحنى الاعتدالي : 

١‏ يوضع في الاعتبار أن قيمة النسبتين بجمعهما مع تساويان وعد 
لطي , 

؟ - نحدد أي النسبتين هي الأصغر في القيمة لنبحث عن الارتفاع 
المقابل لها من خلال العمود المسمى: المساحة الصغرى. فلو كانت هذه 
النسبة الصغرى تساوي .5.6 , ٠‏ مثلاً فإننا ننظر في عمود المساحة الصغرى 
ونبحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود الارتفاع 
(ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ٠,٠85‏ أي أن 
الارتفاع ص > ١, ١858‏ 

 '“‏ نحدد النسبة الكبرى ونبحث عن الارتفاع المقابل لها من خلال 
العمود المسمى: المساحة الكبرى » فلو كانت هذه النسبة الكبرى تساوي 
٠٠دمى٠(مادامت‏ النسبة الصغرى 860٠‏ , ٠فإن‏ النسبة الثانية أو الكبرى لا بد 
أن تكون كما في ١‏ مساوية ل : ٠‏ أي أن نجمع النسبتين ٠١,8٠٠‏ + 
٠٠‏ نجد أنهما يساويان واحد صحيح) فإنئل ننظر في عمود المساحة 
الصغرى ونبحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود 
الارتفاع (ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد أنها تساوي ٠, ٠8517‏ أي 
أن الارتفاع ص > ٠١,8517‏ 

4 - باستمرار يكون الارتفاع ص المقابل للنسبة الصغرى هو نفسه 
المقابل للنسبة الكبرى ولذلك يكتفي بالحصول على الارتفاع ص من 
الخطوة رقم ؟ فقط. 

حساب دلالة معامل الارتباط 

لا يعتد بقيمة معامل الارتباط سواء أكان كبيراً أو صغيراً إلا إذا كان 

دالأء وتشير الدلالة إلى وجود علاقة حقيقية وجوهرية بين المتغيرين الذي 
144 





حسب الارتباط بينهما . ويتم حساب دلالة معامل الارتباط على النحو الآني : 

-١‏ تتم معرفة عدد أفراد العيئة المراد حساب العلاقة أو الارتباط بين 
متغيرين قيسا فيهاء ويرمز لعدد أفراد العينة بالرمز ن . 

"يتم حساب درجة الحرية وهي تساوي ن -؟. 

8 ننظر في جدول دلالة معاملات الارتباط الاحصائية أمام درجة 
الحرية ونحث النسبتين ٠ , ٠8‏ ؛ ٠.٠٠١‏ فإذا كان معامل الارتباط أقل من 
القيمة الموجودة تحت كل من هاتين النسبتين على حدة كان غير دالاً» أما إذا 
كان مساوياً أو أكبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ٠,٠١‏ قلنا أنه دال عند 
٠.٠١‏ » و إذا كان مساوياً أو أكبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ه٠‏ , ٠‏ قلنا 
أنه دال عند ههر٠ه:‏ 

يقصد بأن معامل الارتباط دال عند ٠,٠١‏ أن نسبة الثقة في معامل 
الارتباط المستخرج في البحث تساوي 494/ ونسبة الشك فيه 1/١‏ ويقصد بأن 
معامل الارتباط دال عند ه٠ ٠,‏ أن نسبة الثقة فيه 7965 ونسبة الشك 6/. 


ه ‏ وفيما يلي جدول دلالة معاملاات الارتباط: 


ل 


جداول دلالة معامل الارتباط 
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مثال : 

لو أجرى باحث دراسته على عيئة مكونة من ثلاثين طالباً من المدارس 
الثانوية وطبق عليهم في هذه الدراسة اختباراً للذاكرة فكان معامل الارتباط 
بين درجات هؤلاء التلاميذ على اختبار الذاكرة وأعمارهم ٠0,‏ فإن 
حساب دلالة هذا المعامل يتم كما يلي : 

,185 15-8. - درجة الحرية في هذا المثال هي ق - ؟‎ ١ 

؟ ‏ وبالكشف عن دلالة هذا المعامل عند درجة الحرية ١4‏ وتحت 
مستوى 6٠ر٠2 ٠٠‏ نجد أن قيمته أعلى من القيمة الموجودة تحت ٠,٠8‏ 
وأقل من القيمة الموجودة نحت ١٠ر٠‏ 

"ا - إذا معامل الارتباط ”/ا", ٠‏ دال عند ٠,٠‏ فقط وليس دالا عند 
١‏ أي أن الارتباط حقيقي بنسبة ثقة 968/ ونسبة شك ١/0‏ 


تعليق على معاملات الارتباط “ 
في معاملات ارتباط التوافق وفاي الثنائي ذكرنا أنها تنستخدم في حالة 
المتغيرات التي تنقسم فيما بينها انقساماً كيفياً. ولا يعني هذا أنها لا تستخدم 
في حالة المتغيرات التي تنقسم إلى فئات كمية بل ممكن استخدامها في تلك 
الحالة الآأخيرة أيضاً. 
تحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جدول يستشخدم في حساب التوافق 
وفاي والثنائي : 
من السهل القيام بتحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جداول يصلح 
من خخلالها حساب معامل ارتباط التوافق ومعامل ارتباط فاي ومعامل الارتباط 
الثنائي وذلك بهدف التأكد بأكثر من طريقة من قيمة معامل الارتباط 


١ 





المستخرج”*2. ويمكن ذلك بطبيعة الحال إذ كانت الفئات التي تنقسم إليها 
المتغيرات كمية. 
مثال : 

أجرى باحث دراسة بهدف معرفة العلاقة بين حجم أسرة العامل (س) 
وبين كمية إنتاجه في العمل (ص) وكانت العلاقة بين س » ص كما هي في 
جدول الانتشار الآتي : 


2020 






2 


والجدول السابق من الممكن حساب معامل ارئباط بيرسون 
عن طريق جدول الانتشار من خلاله. أما إذا أردنا حساب معامل 
التوافق منه فإن ذلك يتطلب تحويل هذا الجدول إلى جدول موحد الفئات 
في س. ص وذلك لأننا كما نعرف في معامل التوافق يجب أن تكون 
عدد الفئات في المتغير س هي نفس عدد الفثئات في المتغير ص .؛ والجدول 
السابق عدد فتات س أربعة وعدد فئات:ص خمسة »؛ والمطلوب إذأ بالنسبة 
(4) لا تكون بالضرورة قيمة معامل الارتباط متطابقة عند الحصول عليها بأكثر من طريقة . 


ولا 





لمعامل التوافق جعل عدد فئات ص أربعة بدلا من خمسة ويتم ذلك بدمج 
الفئة الأخيرة 4٠‏ في الفئة التي قبلها ه ‏ . وتتم هذه الخطوة بإضافة 
التكرارات الموجودة تحت الفئة 4٠‏ في التكرارات المقابلة لها تحت الفئة 
هم . فمثلاً التكرار 7 في الصف الأول وتحت الفئة 4٠‏ يضاف للتكرار 
المقابل له 4 في نفس الصف الأول والموجود تحت الفئة ٠‏ لياصير التكرار 
الجديد للفئة ٠0‏ مساوياً 5 في الصف الأول . وتم نفس الخطوة السابقة في 
الصف الثاني والصف الثالث والصف الرابع 


ويكون بذلك الجدؤل الجديد بعد إضافة الفئة ؛ ‏ إلى الفئة 0 كما 


0 


يلي : 






ا 


وهكذا نجد أن الجدول السابق أصبح المتغير ص له نفس عدد الفئات 
التي للمتغير س ويمكن بذلك حساب معامل التوافق منه. 
ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة 7 مع تكرارات الفئة ١‏ . ويتم دمج 


ل 





تكرارات الفئة /1 مع تكرارات الفئة ه ‏ . كذلك الأمر بالنسبة للمتغير ص 
يتم دمج تكرارات الفئتين الأولتين معأ ودمج تكرارات الفئات الثلاث الأخيرة 
مع بعضهم ويكون ذلك بدمج تكرارات الفئة 8 مع تكرارات الفئة 3 
ودمج تكرارات الفئتين “-» 4٠‏ في الفئة 7٠١‏ ويكون شكل الجدول كما 





وفي حالة معامل الارتباط الثاني فإن المتغير ص يظل باقياً كما هو ويتم 
دمج تكرارات المتغير س كل فثئتين في فئة واحدةء وذلك بضم تكرارات الفئة 
“'- في الفئة ١-وتكرارات‏ الفئة ا في الفئة ه وبذلك يكون شكل الجدول 


كما يلي : 

لت زات إس ا | م 
لا ا ل كد 
ا ل م ا نه 
نا نذا نه 11 نان 









يكنا 





؟-أحسب العلاقة بين س. ص في الجدول الآتي: 


أحسب العلاقة بين المتغيرين س. ص في الجدول الآتي : 





تمارين محلولة على معاملات الار 


تباط السابقة 


9٠ 


٠ 











١-حل‏ التمرين الأول (معامل التوافق): 
"0/١‏ إفة (؛)'" (05" 
مم الصف الأول ع » ايرام اي 10100١‏ 


:4 جكجتلتكك. 


ا ل م 
ل 040 14 





ا و ارارق تجن مدلقات 
مم الصف الثاني : اي عر .0 7" 7 7 وم 7 


انفش ا دغلدع -9؟,: 


ار افكا 1 1 اك ند نه 
مم الصف الثالث كب ار ل عر 111 


9و دتلتطط نكل _ 
1 52 58 , 


")54( "4 ")0/( "0١ 
لا ب تت‎ ١ مج الصف الرابع‎ 


لت ك فلتت متب تل د لالاره 
506 


يك 





مج الصفوف - 758 ,++ 12,58 ١,758+‏ + لالارء ١١ر١‏ 


إو- ةُ ب 0 ١‏ 55 88 - 1 
معامل التوافق (ق) ١/‏ عم ١/‏ ل /1 *ا, 





“اما يداه 5[ »ا 77 "اه 
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س5 
المنحنى الاعتدالى 
«تعديل التوز يع التجريبي لأقرب تو زيع اعتدالي» 

إذا أجرى باحث اختباراً نفسياً أو استبياناً اجتماعياً على مجموعة من 
الأشخاص ثم صنف درجات هذا الاختبار أو الاستبيان الاجتماعي في 
جدول تكراري فإن منحنى'توزيع هذه الدرجات يكون اعتداليا إذا لم تكن 
هناك أخطاء متعلقة بحجم العيئة ومدى تمثيلها للمجتمع أو متعلقة بظروف 
ناحية ولثباته وصدقه من ناحية أخرى » أو متعلقة بظروف الباحث والمبحوث 
المزاجية عند تطبيق الاختبار» أو متعلقة بالصفة أو السمة المقاسة. وفي هذه 
الحالة يكون شكل منحنى التوزيع مشابهاً لشكل الجرس كما يلي : 


( منحنى التوزيع الاعتدالي». 


لمن 
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لاحل لحل لبك اهلح الم لل ١1ل‏ 
الفئات (ف) 
ومن خصائص المنحنى الاعتدالي : 
١‏ أن نصفاه ينطبقان انطباقاً تامأ على بعضهما البعض. 
أن قيمة المتوسط الحسابي والوسيط والمتوال واحده . 
"أن التكرارات تكون في الأطراف صغيرة القيمة وكبيرة في الوسط. 
لكنه نظراً لصعوبة تفادي الأخطاء السابقة في البحوث التجريبية 
الميدانية والمتعلقة بالعينة والمقياس وظروف الاختبار فإنه من الطبيعي أن 
نجد أن التوزيع الخاص بدرجات البحوث العملية (التجريبية والميدانية) 
ينحرف قليلاً أو كثيرأً عن التوزيع الاعتدالي . لذلك فإن الباحث يحتاج في 
كثير من الأحيان إلى تعديل التوزيع حتى ينطبق على التوزيع الاعتدالي 
1 لمأغناط أماكالل لمعمل 2 أي على اعتبار أن ع الحراف التوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي النموذجي راجع إلى أن البحث أجري في 
الظروف والأخطاء السابقة . والباحث يفترض في هذه الحالة أن السمة التي 
يقيسها موزعة توزيعاً اعتدالياً في المجتمع الاصلي . وخطوات تعديل 
1" 





١-أحسب‏ المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقيم الجدول 


أوجد مراكز الفئات س. 
إطرح المتوسط الحسابي من كل مركز من مراكز الفئات (س - م) . 


5 - أقسم باقي الطرح على الانحراف المعياري لتحصل على الدرجة 
المعيارية لمراكر الفئات (س - م) 
4 


الارتفاع (ص) المقابل لكل درجة معيارية من الدرجات المستخرجة في 
الخطوة السابقة (وص). 
5 أضرب الارتفاعات الناتجة من الخطوة السابقة في معامل ثابست 


يساوي بلتفسين ان 


ف > مدى الفئة. 

ن > مجموع التكرارات. 

ع > الاتحراف المعياري . 

وبضرب الارتفاعات في المعامل الثابت أو المقدار الثابت ينتج 
التكرار المعدل المطلوب الذي تنطبق عليه شروط التسوزيع الاعتدالي 
النموذجي (ك). 





س دم الارتفاع كَُ 
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ونلاحظ في المثال السابق أن التكرار الاعتدالي المعدل (لكّ) قريب في 
قيمته )7*٠ , ١4(‏ من التكرار التجريبي (ك) . 
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مساحات المنحنى الاعتدالي 


وفيما يلي المساحات المحصورة في المنحنى الاعتدالي ونسبة حالاات 
التوزيع: 

١‏ المتوسط الحسابي + واحد الحراف معياري 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - واحد انحراف معياري 


1 8 من المساحة 


(#) تم التغاضي عن الكسور العشرية في هذا المثال. 


"1 





؟ ‏ المتوسط الحساب, + اثنين انحراف معيا 
لمتو اا ا ل 00 2 
الكلية نسبةحالات التو: 
1 ومن بسبه ت التو ر د 
والمتوسط الحسابى - اثنين انحراف معياري د 
المتوسط الحسابي + ثلاثة انحراف معياريم 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - ثلاثة انحراف معياري 


“ا/ا, 49/ من المساحة 


وتتضح المساحات ونسبة الحالات السابقة في الرسم الآتي : 
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انيا 


الدلالة الاحصائية 


أصقء تكتصع نأك لدع ندناها5 04 امعد سامدء11 


أولاً ‏ الخطأ المعياري للعينة 


اتضح في الأجزاء السابقة أن عدم اقتراب التوزيع كما تبين في الرسوم 
البيانية من التوزيع الاعتدالي من أهم أسبابه أن العينة لا تقترب في 
خصائصها وحجمها من عينة المجتمع الأصلي . ومن ناحية ثانية أننا لو قمنا 
بعمل «تحليل متتابع للعينة) 85281515 2481عناو56 ع1متمة5 بمقارنتها 
بالمجتمع الأصلي سنجد مدى التطابق بين العينة والأصل . أي أنه إذا اقتربت 
قيمة المتوسط في العينة من قيمة المتوسط في المجتمسع الأصلي كانت 
العيئة متطابقة مع هذا المجتمع الأصلي. لكن هذا الأمر صعب جداً لأن 
إمكانية عمل مسح كامل للمجتمع الأصلي تفوق قدرات الأجهرة المسؤولة 
لوجود المناطق النائية من الواحات والبوادي والصحراء . وللتغلن على ذلك 
يقترح الاإحصائيون سحب عدة عينات متساوية في الحجم من المجتمع 
الأصلي ويتم حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لهذه العينات 
وحساب الفروق بينها باستخدام المقاييس الخاصة بذلك (والتي سيتم 
عرضها في الجزء الحالي من الكتاب) فإذا لم توجد فروق بينها فإن ذلك يشير 
إلى أنها تنتمي لمجتمع أصلي واحد ويمكن اعتبار تلك العينات عيئة واحدة . 

حف 





الخطأ المعياري : 

يشير الخطأ المعياري لأحد المعامللات الاحصائية كالمتوسط أو 
المستخرج منها هذا المعامل مرة ثانية . وعلى هذا الأساس يمكن حساب 
المعياري للوسيط. 
١‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي : 

إبه تسيا ا لخطاأ المعياري للمتوسط الحسابسي 7 بقسمة الانحصراف 
المعياري للعينة على الجذر التربيعي لعدد أفراد العينة كما يلي : 
الانحراف المعيارى للعينة 

عدد العيئة 

فإذا كان عدد العينة ,8٠6٠‏ ومتوسطها .6٠‏ والانحراف المعياري 


الخطأ المعياري للمتوسط - 


. 5 206514 6 
الخطأ المعياري للمتوسط رجا - 0 3 #ذلى, ٠‏ 


وبذلك فإن قيمة هذا المتوسط تتراوح في حالة إعادة الدراسة بين 
قيمتين تستخرجان في ضوء الخطأ الذي يوافق عليه الباحث في دراسته . 

فإذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها الباحث في.دراسته هي ٠,٠8‏ 
فالقيمة المقابلة لها تكون »١,945‏ أما إذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها 
الباحث ٠,٠٠١‏ فإن القيمة المقابلة لها تكون 84,؟. 

وعلى هذا الأساس فإن المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع الاصلي 
تنحصر قيمته كالآاتي: 

"1 





١-في‏ حالة نسبة خطأ ٠ ,٠©‏ تتراوح قيمته بين 21,95-8٠‏ 890+ 
5 أي بين .601١,95 248,١5‏ 


؟" ‏ فى حالة نسبة خطأ ٠.٠١‏ تتراوح قيمته بين .7,88-8٠‏ 0ه + 
4ه /,” أى بين 2417 (درلاه. 


؟ ‏ الخطأ المعياري للانحراف المعياري: 


ويتم حسابه بقسمة الانحراف المعياري على الجذر التربيعي لضعف 
عدد العيئة كما يلي : 


الخطأ المعياري للانحراف المعياري - رسكب 





1 1 5 7 
وهو في المثال السابق 2 ا ع 
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ويكون الانحراف المعياري الحقيقي في حالة قبول نسبة خطا ,٠8‏ 
يتراوح بين ١,78 - 700,5” <1,45- ٠١‏ 2 /الاوكما) وبين 7٠١‏ + 
كؤر1»1"” ١598 +7١0,‏ ع ١,58‏ ؟) أي بين لالا18 وبين 27177 

كما يكون الانحراف المعياري في حالة قبول نسبة خحطأ ٠,٠١١‏ يتراوح 
بين 17١‏ -خمه,؟ ١,5" - 7١٠,55»‏ - ”,81 1 ) وبين 7١‏ +8ه,؟”ل”ا 
١,5" + 56*٠1‏ ع ١,58‏ ؟) أي بين 18,9 وبين 71,57. 

٠“‏ الخطأ المعياري للوسيط: 

ويتم استخراجه من خلال المعادلة الآئية: 


51 





الخلا السقيار رسف 51 
مشال: بلغ الوسيط لدى عينة من التلاميل عددهم ٠‏ في أحد 
اختبارات التحصيل ٠ه‏ والانحراف المعياري ٠١‏ فيكون الخطأ المعياري 


١١ << ١, ام"‎ 


١ ِ للوسيط‎ 


- 2 تشبلا - م0١‏ 


حدود الوسيط: 
١‏ -الوسيط + الخطأ المعياري > 1١,168 *< ١,95‏ + ود وهع؟+ 


6ع وهؤراه 


؟-الوسيط. الخطأ المعياري > «١,945‏ #ه7؟,١5:0-1-‏ وه؛,7!- 
٠ه‏ - هؤه ,لا وذلك بنسبة ثقة 48 , ٠‏ وبنسبة شك ٠ , ٠«‏ أما عند نسبة ثقة 
49 ونسبة شك ٠,١٠‏ فيكون كالآتي : 

١-الوسيط‏ + الخطأ المعياري - 46ه,؟ < 1,78 + .6د 878+ 
ع ا رمه 


 "‏ الوسيط - الخطأ المعياري - مره,؟ <ا 1١,1887‏ - 60د "8؟,م- 
وح "7#" دوع لالاراع 

أى أن الوسيط عند نسبة تأكد 6 تتراوح قيمته بين هي 
3 

وعند نسبة تأكد ٠,44‏ تتراوح قيمته بين 7 ,8ه » 410/7 


املك 





4- الخطأ المعياري للنسبة المثوية : 
ويتم الحصول عليه بحساب الجذر التربيعي للنسبة <« باقي النسبة 
مطروحاً من الواحد صحيح مقسوماً على مائة كالآتي : 


الخطأ المعياري للنسبة - النسبة » باقي النسبة من الواحد صحيح 


عدد العيئة 





وعندما تكون النتائج على شكل نسب مئوية يكون القانون: 


الخطأ المعيارى للنسبة المكوية - ,٠٠١‏ |النسبة المئوية * الباقي من مائة 
١‏ عدد العيئة 





مثال : أجاب ه/ا, ٠١‏ من الطلااب بالموافقة على إجراء الانتخابات 
الطلابية تحت إشراف لجنة محايدة وكان عدد عينة الطلاب الذين طبق 
عليهم البحث 6٠٠‏ خمسمائة طالب» فما المدى الذي تتغير فيه هذه النسبة إذا 
أعيد إجراء البحث . 

باقفي النسبة يكون - ١‏ - هلا,١‏ - 0,78. باقي النسبة المثوية - 
٠ل/‏ - هلام - ١؟/‏ 

حل المثال في حالة النسبة : 

الخطأ المعيارى للنسبة عر أ فلاد' * قكر' د مره 


الخطأ المعيارى للنسبة المئوية - ١٠‏ |إكدمكا ب" 
5 وم 


-١‏ عند مستوى ٠,٠8‏ تقع النسبة بين هلار١‏ + 95,١1*؟١.,.‏ تس 
فلار وبين فلار - ور »ا 7ر2 إالاره 
؟ - علد مستوى ٠,٠١‏ تقع النسبة بين هلا + 8ه,؟ <ا ٠ر١‏ - ١مره‏ 


بض 





وبين هلار١‏ - كره,؟ < كدر - الاره 
حل المثال في حالة النسبة المئوية : 

ويمكن تكرار »١‏ " في حالة النسبة المئوية وتنتج نفس النتائج لكن في 
صورة نسبة مئوية ففي حالة ٠, ٠0‏ تقع النسبة المثوية بين 1/7/ 2708 وفي 
حالة ٠,٠١‏ تقع النسبة المئوية بين //8١ - 1١‏ 
ه ‏ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 

ويتم حسابه عن طريق المعادلة الآنية: 

الخطا المعياري لمعامل الارتباط - رعلست 

مثال: تم حساب معامل الارتباط بين القدرة اللفظية وبين القدرة 
المكانية وكانت قيمة هذا المعامل ", ٠‏ في عينة من ٠٠١‏ ماثة تلميذ. 


أ- ”اه ّ 
الخطأ المعياري لمعامل الارتباط ل رك كدث) 
-١‏ ؤو.ره 5 لقن 
يماع وو 4044 
- ؤدره: 


١,5! - ١,١98 ”١,95+ قيمة معامل الارتباط تقع بين “ره‎ ٠,٠ 6 عند‎ -١ 
.)0 "ا ربين "ار لا‎ > ١,١85 "»١,ة55-‎ ٠١,” وبين‎ 

؟ عند ٠,٠١‏ قيمة معامل الارتباط وتقع بين "ره +5,908 09,ه- 
لاه ٠١,‏ وبين ١,"‏ - ثره.,ى؟ < قد,ء٠‏ 2 لأدن؟ (بين لأدرد. "61#ر0). 





انياً: مقاييس الدلالة الاحصائية 
ععسمتكتسعاة لدغ5)315)1 01 أسعدءددوء11 


يقوم الباحث في البحوث النفسية والاجتماعية بإجراء بحثه على عيئة 
محدودة العدد طبقاً لإمكانياته؛ لأنه لا يستطيع عادة أن يطبق البحث على 
المجتمع الأصلي بأكمله » لكن عندما يستخرج. نتيجته فإنه يكون في حالة شك 
من أن هذه النتيجة التي استخرجها هل راجعة إلى مجرد الصدفة أم راجعة 
إلى ظاهرة حقيقية في المجتمع الأصلي. ويقتضي هذا تكرار البحث عدة 
مرات واختيار عينات مختلفة من المجتمع الأصلي للتاكد من أن النتائج التي 
حصل عليها لا تختلف ولا تتغير في اتجاه مضاد باختلاف العينات التي يجري 
عليها البحث. وتكرار التجربة يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد 
والنفقات كما سبق الإشارة في خطأ العينة . وتوفر مقاييس الدلالة الإحصائية 
. على الباحث هذا التكرار فهي تبين إلى أي حد يستطيع أن يتأكد من ثبات 
نتائجه وإلى أي حد يستطيع إرجاعها إلى عامل الصدفة وحده . وسنتناول هنا 
مقياسين كثيري الاستخدام في البحوث هما: مقياس كا" أو1أةن© 
ع1 ومقياس (ت» أو 1.1686 . وهذان المقياسان من المقساييس 
البارامترية 285852]56 وسنتناول النوع الآخر من المقاييس وهي المقاييبس 
اللابارامترية ©أما0ة:م-7102 عند تناو ل موضوع الااحصاء المتقدم") . كما 
سنعرض كذلك هنا لدلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية» ولدلالة الفرق 
بين معاملات الارتباط» وللدلالة الاإحصائية في المنهج القبلي ‏ بعدي . 


(*#) د. سيد محمد خيري » الاحصاء في البحرث النفسية والتربوية والاجتماعية النهضة العربية - 
م15 


فض 





)0 
مقياس كا" 

مقدمة : نفرض أن لدينا صندوقاً من المكعبات كل مكعب فيه ملون بلون 
من هذه الألوان: أبيض -أزرق ‏ أحمر ‏ أسودء وكان عند المكعبات 
الملونة في كل لون متساوياً. فإذا أردنا التاكد من تساوي العدد في هذه 
الألوان الأربعة فإن الطريقة المباشرة هي القيام بعد جميع الألوان مهما كان 
الصندوق يتضمن بضعة آلاف من المكعبات. ولكئنا نستطيع أن نوفر هذا 
الوقت والجهد فنأخذ عيئة عشوائية وليكن عددها ٠١‏ عشرون مكعباً فإذا كان 
المكتوب صحيحاً فإننا نتوقع أن عدد المكعبات في الألوان المختلفة سيكون 
ه خمسة . ولنفترض أننا حصلنا من العينة على أعداد تختلف عن ذلك بالنسبة 
للألوان الأربعة فإنه بتطبيق مقياس كا' يتم معرفة هل الاختلاف بين عدد 
الألوان في العينة وما كنا نتوقع لها اختلافاً جوهرياً أم اختلافاً يرجع إلى 
الصدفة في اختيار العيئة . ولاجراء ذلك نقدم المثال الآتي : 

مثال : تم سحب عشرين مكعباً من أحد الصناديق فوجد أن سبعة 7 منها 
أبيض اللون» وثلاثة ا أحمر اللونء وثلائة ” أزرق اللون. وسبعة لا 
أسود. فهل الاختلاف دالاً في عدد الألوان أم راجع للصدفة؟ وللتحقق من ذلك 
يتم ما يلي : 

١‏ -حساب التكرار النظري بقسمة مجموع المكعبات على عدد الألوان 
وده 

؟ - أوجد الفرق بين التكرار النظري والتكرار التجريبي حيث يمثل ذلك 
الأخير كما في المثال /ا (أبيض)» ” (أحمر) (أزرق)» ‏ (أسود) . 

. أوجد مربعات هذه الفروق للتخلص من الإشارات‎  "“ 


وض 





* - أقسم هذه المربعات على التكرارات النظرية فيكون مجموع 
خارج القسمة هو قيمة كا"'. 

4 - أحسب درجات الحرية بطرح واحد من عدد الفئات (عدد الألوان) 
في المثال التالي » درجات الحرية - ؛ - >1١‏ ". 


مثال : 
(ك - كم 
ف ك (نجريبي) اك ك-ك (كدكقع'*' ك 
أبيضص 07 0 + ؟ 3 00 
أحمر " هه -» 5 0010 
أزرق 0 0 -0 3 00 
أسود ع 0 + ١‏ 5 كدر 
0050 كا" ,بم 


درجات الحرية (د. ح. ) > عدد الفئات - ١‏ > 4 -١1-"م‏ 


أ حساب دلالة قيمة كا': 

نبحسث في جدول دلالة كا' عند درجة الحسرية ' وتحست مستوى 
هدرىيى [ادرهىى ١اء٠وء»‏ فإذا كانت قيمة كا" مساوية أو أكبسر من 
القيمة الموجودة تحت ٠, ٠٠‏ كان الفرق دالاً عند ٠.٠0‏ وإذا كانت قيمة 
كا" مساوية أو أكبر من القيمة الموجودة تحت ٠,٠١‏ كان الفرق بين 
التكرار النظري والتجريبي دالا عند ٠0,٠0١‏ وإذا كانت قيمة كا' مساوية أو 
أكبر من القيمة الموجودة تحت ٠,٠0١‏ كان الفرق بين التكرار التجريبي 
والتكرار النظري دالا عند ٠,٠01‏ وفيما يلي جدول قيم كا' عند مستوى 


هعر ىن اوكرت ادر 








والمقصود بمستويات الدلالة الثلاث في الجدول: 


. 5 أي أن مستوى الثقة 968/ والشك‎ ٠ ,١٠ه -دال عند‎ ١ 
./١ أي أن مستوى الثقة 99/ والشك‎ ٠,١١ ؟ -دال عند‎ 
./٠ ١ أي مستوى الثقة 48 والشك‎ ٠,٠01 دال عند‎ 
وبالنظر للمثال السابق نجد أن قيمة كا' والتي تساوي ؟," ليس لها‎ 
دلالة إحصائية لأنها أقل من قيم كا' الموجودة في الجدول عند درجة الحرية‎ 
نيف‎ 





ثلاثة وتحت المستويات ه٠,٠. ٠٠,٠٠٠١ .٠,٠١‏ فالمفروض إذا كانت 
دالة عند ه ٠,٠‏ تكون قيمتها بين 87 ,ل - »1١,#‏ وإذا كانت دالة عند 
٠,٠1‏ تكون قيمتها بين 4", 1١١‏ - 55 ,15ء وإذا كانت دالة عند ٠,٠01‏ 
تكون قيمتها لا؟ , "1 فما فوق. 


ب - استخدام كا' في حساب مدى قرب أو بعد التوزيع التجريبي عن 
التوزيع الاعتدالي : 


عرفنا عندما تكلمنا عن تعديل التوزيع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي 
الخطوات الخاصة بذلك حتى نصل للتوزيع النظري المتوقع والذي رمزنا له 
بالرمز ك. والسؤال هو هل ينطبق التسوزيع التجريبي على التوزيع 
الاعتدالي؟. ونحتاج إلى اختبار كا" لحساب مدى قرب أو بعد التوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي كما في المثال الآتي : 





المقدار الثابت -25- .م 





ضف 





وبعد الحصول على التكرار النظري كّ يتم استخدام كا" لاختيار مدى 
انطباق التوزيع: 


ك كه" 
ف كَُ كَُ كك كك" كَ 
صفر ؟. نكل + هرا 1" المت كل 
2 5 ؟ ,7 -؟,١ا ١55‏ مكل 
١ 5‏ 1 صفر صفر صفر 
كد 5 ”رما 1 ١25‏ لحكل 
١6 ١ -8‏ + هرا "1" ٠و١‏ 





قيمة كا" - 8٠‏ ," 

ج - حساب دلالة كا" : 
يتم حساب درجة الحرية وهي في هذه الحالة تساوي عدد الفئات -" لأننا نكون 

د.ا ح > ه-"؟- 5 

وبالنظر لجدول قيم كا' عند درجة الحرية اثنين وتحت مستوى 
هءرءء اءرءء ١‏ 0٠,ء‏ نجد أن القيمة المستتخرجة من المثال السابق أقل 
من الموجودة في الجدول عند المستويات الثلاث 2١,٠8‏ أحثرف أدبن ١:‏ 
ومعنى ذلك أن التوزيع التجريبي لا يختلف عن التوزيع الاعتدالي. 


تعديل ييتس 8ه8]6لآ للتكرارات الصغيرة عند حساب كا" 


يتم تعديل الفرق بين التكرار النظري والتجريبي (ك - ٌ) بطرح قيمة 
يفف 





مقدارها ه, ٠‏ من كل فرق وذلك إذا احتوت إحدى التكرارات التجريبية على 


ك. لك" 

كَُ كَ كك (ك كالمعدل) ك -ك" كُ 
١‏ -؟ "١ ١‏ 00 
7 ف جام +اه, 6" كله 
١- 5 "‏ 5-0 ىه 0 
كا'ع- ١,8‏ 


والملاحظ على التكرارات التجريبية أن بها تكرارين أقل من خمسة 
ولذلك قمنا بعمل التعديل الذي اقترحه ييتس 00510]108 165ل * فتم طرح 
قيمة مقدارها نصف من كل فرق بين التكرار النظري والتكرار التجريسي» 
ويتم بعد تربيع (ك -ك المعدل) وإجراء باقي الخطوات المعتادة. 
د حساب قيمة كا' من الجدول المزدوج : 

يمكن حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج ومعرفة دلالتها وفيما يلي 
مثالا لذلك: 

أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الذكور والاناث بهدف معرفة 
هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين تكرارات المجموعتين والتكرارات 
المتوقعة بالنسبة لإجابتهم على أحد مقاييس الرأي العام. وكانت تكرارات 
كل مجموعة على أحد أسئلة المقياس كما يلي : 


() هناك تصحيح اقترحه فيشر 51806 وذلك بطرح قيمة مقدارها واحد من كل فرق بين ك ‏ لك 
ويسمى هذا التصحيح باسم : تصصيح فيشر بيتس هوناءء:001 وعلولا تعداواظ 
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وتتنلخص الخطوات الخاصة بحساب كا" فيما يلي : 


١‏ الحصول على التكرار النظري لكل تكرار تجريبي وذلك بضرب 





أالية 1 5 د 4غ ”لقع 3 
كَ أ المقابل للتكرار التجريبي "١‏ - 7 - 51 ,م3 ع ”1 


7 0 1 3 ا #4 6م 3 





لك ح المقابل للتكرار التجريبي ١١‏ - فلك - ١ - ١1١,18‏ 


م 
لك د المقابل للتكرار التجريبي 4 - نك - الام 0 
لك ه المقابل للتكرار ١ل:‏ #اعكئةفء زورة؛ -ه 
5 بل للتكرار التجريبي ْ7#, 
7 8 اس 0 5355 م ل 2 
كك والمقابل للتكرار التجريبي " - ل دا 


"يتم حساب كا" بالطريقة العادية على النحو الآتي : 
اضف 





(ك مك" 


كُ كّ كك ك ‏ لدالمعدل”؟ رك -لمَع؟ كَ 

.م الى +؟ + هوا 1" /ا١,ه‏ 
س1 ف ١‏ - هوا يل ره 
حا ١+ ١١ ١7‏ د 01 1 
دم . ١‏ -ه.رىء ىه ؟أررهة 
ه؟ ه -م -ه,؟ لان ١‏ 
و5 1 +؟ + ه,١ "١‏ لاله 

كا' ع ع١‏ ,؟ 


* ويتم حساب درجات الحرية في هذا المثال كما يلي : 
دح > عدد الأعمدة**2 اا عدد الصفوف”*) _ ١‏ 
د.داحخ ؟-١ا«**ا‏ م ١‏ 

د. حع «١‏ -؟ 

4 - يتم البحث عن قيمة كا" في الجدول عند درجة الحرية ؟" تحت 
مستوى ه٠,٠. ٠,٠٠١,٠١١‏ فنجد أن القيمة المستخرجة من المثالالسابق 
أقل من تلك القيم . 
ه ‏ حساب معامل التوافق من كا"': 


يمكن حساب معامل التوافق من قيمة كا' بالمعادلة الآتية: 





4 وذلك لوجود أحد التكرارات التجريبية (ك) يقل مقداره عن خمسة وهو التكرار الأخير وقيمته 
اثنين . 
(ي#يم) عدد الأعمدة اثنين أي ذكور وإناث » وعدد الصفوف ثلاثة أي موافق ؛ معارض ومحايد,. 


خرف 





د كا" 
فجت 


فم 
اختبار وت)]5ع1 .'1' 

يستتخدم اختبار «ت» للمقارنة بين متوسطين تجريبيين. وهدفه التأكد 
من أن الفرق بين المتوسطين الناتجين من عينتين فرق ثابت أي له دلالة» أم 
أنه فرق ناتج عن الصدفة وظروف اختيار العينة بمعنى أنه إذا تكرر البحث 
عدة مرات فإن هذا الفرق لن يظهر مرة ثانية . 

ولاختبار وت» قانونين أحدهما فى حالة تساوى عدد أفراد العينة فى 
المجموعتين والثانية في حالة دم ارات البق المسدز هين 1 
أ قانون اختبار دت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين . 

0 


"اع أ +2 
ن ١-‏ 


م' > المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م' - المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية. 

ع' - الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 

اع' - الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 

ن > عدد أفراد العيئة في أي (واحد) من المجموعتين . 
ب - قانون اختبار وت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين 


م4١1-م؟‏ 
١ .‏ . 31 
ا ل ل ويا 
ليك نم 





فرق 





حيث أن : 
مم <١‏ المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى. 
مم ؟ > المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 
ن ١‏ - عند أفراد المجموعة الأولى. 
ن ؟ - عدد أفراد المجموعة الثانية , 
ع ١‏ - الانحراف المعياري للمجموعة الأولى. 
ع ؟ > الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 
جا مستوى الدلالة الإحصائية (ألفاً): 
يرمز لمستوى الدلالة الاحصائية كه أع1687 1م5351 
عق مون بالحرف الإغريقي : © ألفا. وفيم الدلالة الإحصائية تكون في 
الغالب في معظم البحوث عند المستويات الآئية : 


ادر 
وفي العادة يختار الباحث مستوى دلالة الفرق الذي يقبله بين 
المجموعتين في دراسته منذ البداية ليرفض الفرض أو يقبله إذا كانت القيمة 
المستخرجة أقل من تلك الموجودة عند ذلك المستوى الذي قبله . 
أمثلة 
١-حساب‏ اختبار دت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين 
أولاً: من القيم الخام 
طبق باحث اختباراً للطلاقة اللفظية على مجموعتين من الذكور 
غرف 








فهل هناك فرق له دلالة إحصائية بين متوسط المجموعتين؟ . وبحساب 
قيمة وت) كما يلي : 


١ 5-3‏ 
ت ,م | (كلار"' + رلمغروم" 5 / ل ل ا 
5م1١‏ ل 


يفف 





١ ار‎ ١ 
يأذد 2 6 كدوم‎ 5 


ىح ل مل دوم . 
و7 سروس نان 


حساب دلالة قيمة وت»: 

يتم الكشف عن دلالة قيمة اختبار وت» من الجدول الخاص بذلك 
ويتم الحصول أولاً على درجة الحرية وهي تساوي في مثالنا السابق ١-5‏ - 
ه. وبعد ذلك ننظر في الجدول عند درجة الحرية ه تحت مستوى »٠,٠8‏ 
.ىه ٠٠,ء‏ فإذا كانت قيمة اختبار وت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث أكبر من القيمة المستتخرجة في المثال كان الفرق غير دال بين 
المجموعتين أما إذا كانت قيمة اختبار وت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث (ه٠,٠: 0,٠0٠١٠٠١‏ ) أقل من القيمة المستخرجة في 
المثشال كان الفرق دالاً عند النسبة الني تكون قيمتها أقل من القيمة 
المستخرجة من المثال , 


نقيفق 





جدول دلالة وت» 


اشيرق 
٠لكرم‏ 





وبالنظر للجدول السابق نجد أن قيمة «وت» المستخرجة في المثال 
السابق وهي ه", ١‏ ليس لها دلالة إحصائية عند 8٠ر١‏ أو1١٠,ر٠أو1١دره‏ 
أمام درجة الحرية 0. 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتتبع, الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حيث يتم حساب م. ع أولاً : 


نارفا 








1110 - ايا ه, 
ع - 4 | لد - ريم تك 
اع قي 01 - 7# يا إلا, > 55ر١‏ 
ع -54ؤهر ع :4<« لالا, - صن 
ل لت 
ت كما يلى : 
4-٠١4 ١‏ 
5 (4و"؟ +70 شرل ل له 
1١ - 0‏ 00000 
د لكوة 
- إه,١‏ 
5 
ع 
رست - ليلد م 8 دل دا ناء إلاره 
1 7 اكلارك 


كرف 





الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية )١-7١(‏ 14 
وتحت مستوى ٠,٠01١٠01 ::,٠8‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة في هذا 
المثال لها دلالة عند ٠,٠٠١‏ وذلك لأن قيمة ت المستخرجة من المثال 
السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوى .٠,٠٠١‏ 

"-حساب اختبار دت) في حالة اختلاف 
العدد في المجموعتين 


أولاً : من القيم الخام 


أجريت دراسة على مجموعتين من الذكور والااناث طبق عليهم فيها. 








وبعد حساب مي ع لمجموعة الذكور ولمجموعة الاناث يتم استخراج 


قيمة (ت) : 


4ا-ده 
ت عر أة :رت ارت + هخ فونم لبد 
ه06ة" 


5+ همه-؟ 
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ت د أت لمكا تعسدددشتخلتطط! ع .كر جلاارء 
3 1 
رع أ شعفلة» لاا , ٠‏ دم اممتظعف 4ع الإو 


الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية (© +5-؟) 


4 نجد أن قيمةات لها دلالة إحصائية عند مستوى ٠,١١‏ وذلك لأن قيمة ت 
المستدخرجة من المثال السابق أكبر من القيمة الموجودة عند مستوى .٠, ٠١‏ 


ثانياً : من الجدول التكراري 


وتتبع الخطوات الآنية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 


حيث يتم استخراج م ع أولاً : 


نارف 








م1١٠١‏ ج+ك2» ؛ - ٠١4‏ 


١‏ - 4رأكلا رد - ع م أنل_ رصن" 
3 ذ -2) 584 1 لخم 
ل لمش 2 لني سلف 


ع 1ع 4< لورا ع 58,/, 


وبعد حساب م, ع للمجموعة 2١‏ وللمجموعة ١‏ يتم استخراج قيمة 


تا 
5-٠١4‏ 
ث ع 0 ا كا الف ا ١‏ 
ل لي نك جنم 
لالده” -؟” ده" 
4 
5 ,مه + 56 (5ؤ5١)‏ 10 
120 : 1 
0501 5غ 
١١/5‏ ه1١‏ 
ت طر | مصاوع ع و رات د ر تيد يال 
8 4 3 ٍ 7 1 


غرف 





ا 1 
0-101 


الدلالة : وبالكشف عن قيمة ت أمام درجة الحرية ٠١(‏ + 8-580 - 
“47) عند مستوى ٠١,٠01١ .»0 (٠1١ .٠,٠©‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة من 
المثال السابق نجد أن لها دلالة عند مستوى ٠,٠١‏ لأن قيمة ت فى المثال 
وين لكرج 'ون حجر امع مستي ا ش 

تمارين 

١-احسب‏ هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين المجموعتين أ» ب 

والذي يمثل درجاتهما الجدول التكراري الآتي : 
المجموعة أ المجموعة ب 


ف كٌّ ف كَُ 
7 5 
- ولاس صفر 
6- 1 ا ١‏ 
ا 1١6 - 40 ٠١١‏ 
١ - 6 ٠ - 6‏ 
١ 6 6 ١‏ 
5١ - 6‏ توت 6 
-- 6ه 
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. عدل توزيع المجموعة أ لأقرب توزيع اعتدالي‎ ١ 

8 احسب مدى قرب أو بعد (انطباق) توزيع المجموعة ب من 

4 أجرى باحث دراسة على عينة من الأطفال الذكور والأطفال 
الاختيار: 

الأطفال الذكور: 9-26-؟5١9-1١484-1-ا-5‏ 

الأطفال الاناث: 9 ه-* ١١-5-1817‏ 

احسب هل هناك فرق له دلالته الاحصائية بين المجموعتين . 

درجة الحرية 

تعلني درجة الحرية عدد الدرجات أو عدد التكرارات التي يمكن 
أن تتغير حول قيمة ثابتة أو مقياس معين للمجتمسع الأصلي. فإذا 
جمعنا مجموعة من الدرجات عدد ٠‏ عشرون درجة وهسذه الدرجات 
العشرون لها متوسط معروف ٠‏ عشرة مثلاء ومسن المعلوم من خلال 
حساب الانحسراف عن المتوسط أن مجمصسوع اتحراف القيم علهيساوي 
صفراً (أنظر الانحراف عن المتوسط في مقاييس التشتت) فإنه يترتب على 
ذلك أن تكون أية تسعة عشرة درجة من هذه الدرجات العشرين حرة في تغير 
قيمتها بينما تكون الدرجة العشرين مقيدة بقيمة معينة تضاف للقيم التسعة عشر 
حتى يصبح المتوسط ٠١‏ عشرة ولذلك تكون درجات الحرية التي تتشت 
حول متوسط ذلك التوزيع مساوية ن ١-‏ 

؛ - الدلالة والفرض (واحد الذنب ‏ ثنائي الذنب) 
إذا كانت صياغة الفرض تعتمد لى أن مجموعة من المجموعتين أعلى أو 
"1١‏ 





أقل من الأخرى في الصفة المقاسة فإن تحديد اتجاه الفرق يشير إلى اختبار واحد 
الطرف أو واحد الذنب 1656 211604:-086 ., أما إذا كانت الصياغة قائمة على 
أساس أن المجموعتين تختلطان دون تحديد لأي اتجاه لهذا الاختلاف كنا بصدد 
اختبار ثنائي الذنسب أو الطرف 686 81160)-1070 وكلمة طرف تشير إلى طرف 
المنحنى . 

والأساسي في تحديد واحد الذنب هو أننا نشير لطرف واحد من أطراف 
التوزيع (العالي ‏ المنخفض) والمتمثل في القيمة المحتملة التي تم 
الحصول عليها كقيمة واحدة الذنب عللة/ا ط لعااع)-عم0 , 

أما الأساس في تحديد ثنائي الذنب (أو الطرف) هو أننا نشير لطرفي 
التوزيع كأن يقوّل الباحث في دراسته ما هي الدرجة المحتمل الحصول 
عليها وتدنحرف عن المتوسط؟ . أو أن هناك فرقاً دالا في متوسط درجات 
الذكور والإناث في القدرة اللفظية. والباحث هنا يكون أمام متوسطين 
وانحرافين معياريين أي يكون في تعبيره عن الدرجة» المحتملة واضعا في 
الحسبان كلا طرفي التوزيع ]5ه 160أ780-8 . 


فةه حساب الدلالة 
الإحصائية في المنهج القبلي ‏ بعدي 
يستخدم الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة لحساب 
الدلالة الاحصائية لدرجات مجموعة واحدة من الأفراد على مقياس 
للاتجاهات قبل مشاهدتها لفيلم يهدف لتغيير اتجاه هذه المجموعة وبعد 
مشاهدتها للفيلم . ومعادلة الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة 
معادلة الخطأ المعياري للفرق ‏ م1-م؟ 
ع المتوسطات المرتيطة - 
لنت يوي الكت رع ا 


دي 





أي أن : 


م ١‏ > المتوسط قبل مشاهدة الفيلم . 

م ؟ > المتوسط بعد مشاهدة الفيلم . 

اع" م ١‏ - مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل مشاهدة 
الفيلم . 

اع'م ؟ > مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد مشاهدة 
الفيلم . 

ر > معامل الارتباط بين درجات الأفراد قبل وبعد مشاهدة الفيلم . 

ع م ١‏ - الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة . 

ع م ؟ - الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد المشاهدة . 

مثال: أراد باحث أن يعرف مدى تأثير مشاهدة خمسة من الطلبة 
الجامعيين لفيلم عن العمل في الصحراء في تغيير اتجاهاتهم نحو العمل في 
تلك الجهة. فقام الباحث أولاً بقياس اتجاهاتهم نحو العمل في تلك 
المناطق النائية ثم عرض عليهم فيلماً عن التعمير الذي حدث في هذه 
المناطق وتبع ذلك قياس اتجاهاتهم مرة ثانية نحو العمل في تلك الأماكن . 
وفيما يلي درجاتهم على مقياس الاتجاه قبل ويعد مشاهدة الفيلم : 
الأشخاص: )١(‏ (”) (") (4) (04) 
الدرجات قبل: 5 4 ه 1١‏ ب" 
الدرجات بعد: “5 م56 ” 4 
حل المثال : 
١-المتوسط‏ قبل المشاهدة - 7 + ع + هو+ 1+ - +1١6‏ هدم 
"-المتوسط بعد المشاهدة ع !+ هوه +++ عد .لا + همدع 


وذقنا 





١‏ إن 





3 3 صفر 





0 5 با صفر 
3 هره؟ - )١‏ 


"”5-+ 


١,9 1,84 >1١ <7 (4/ا,1)'-‎ + ')١, القيمة > يار‎ 


١ 


>كياء؟” + وار - فلار 





١ 


ديا 48 - ذلارة 


ع /1؟ ,؟ 

ويصبح الفرق بين اتجاهات الطلاب دالا عند مستوى ٠5‏ , إذا بلغت 
النتيجة ١,95‏ - لادر؟,ء2 ودالاً عند مستوى ٠,١١‏ إذا بلغت النتيجة ١,84‏ 
فمافوق. 

وفي المثال السابق يعتبر الفرق بين انجاهات الطلاب قبل مشاهدة 
الفيلم وبعد مشاهدة الفيلم دالاً إحصائياً أي أن مشاهدة الفيلم عملت على 
تغيير اتجاهات الطلاب إلى النواحي الإيجابية الخاصة بقبول فكرة العمل في 
الضحراء. 

5( 
دلالة الفرق بين معاملات الارتباط 

أولاً: في حالة المجموعات المستقلة : 
المتغيرات كالقدرة اللفظية والقدرة العددية والمترادفات لدى عينة من 
الذكور بمصفوفة معاملات الارتباط لنفس المتغيرات لدى عينة من الاناث 
فإنه يلجأ في ذلك لمعادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط الآتية : 
معادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط - كك 0 


0 
ك_س 5م 








مثا 





حيث أن : 
ز ١‏ - المقابل اللوغار يتمي لمعامل الارتباط في المجموعة الأولى )١(‏ 
ز ؟ - المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في.المجموعة الثانية (؟) 
ن ١‏ - العدد في المجموعة الأولى. 
ن ؟ - العدد في المجموعة الثانية . 
الخطوات : 
١‏ -يتم حساب معامل الارتباط بين درجات الاختبارين (س » ص) في 
المجموعة الأولى . وكذلك في المجموعة الثانية . 


١‏ إستخرج المقابل اللوغاريتمي لمعامل ارتباط المجموعة الأولى 
ولمعامل ارتباط المجموعة الثانية (أنظر الارتباط المتعدد حيث يوجد الجدول 
الخاص بالمقابل اللوغاريتمي) . 

إعنيت القرق ين المقابليى اللواركنوو وسطة التعاالة)» 





ه -اقسم الفرق بين المقابلين اللوغار يتميبن (في الخطوة رقم ") على 
الخطأ المعياري لتحصل على القيمة النهائية . 

5 - إذا كانت القيمة الناتجة : 

أ تقع بين ١,95‏ - 58,,؟ كان الفرق دالا عند ٠,٠0‏ 

ب - تقع بين 7,68 فما فوق كأن الفرق دالا عند ٠,١1‏ 
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ح_أقل من ١,55‏ كان الفرق غير دال أي يتم قبول الفرق الصفرى. 
مثال: 


أجرى باحث دراسة على مجموعة من أطفال الريف ومجموعة من 
أطفال المدينة طبق فيها على كل مجموعة اختبارين أحدهما يقيس السرعة 
الحركية والثاني يقيس السرعة الادراكية وقام بحساب معامل الارتباط بين 
الاختبارين في كل مجموعة على حدةء علماً بأن العدد في المجموعة الأولى 
لام وفي المجموعة الثانية .٠١‏ والمطلوب حساب دلالة الفرق بين معاملي 
الارتباط في المجموعتين إذا كان الارتباط في مجموعة الريف 20/٠‏ وفي 
مجمؤعة الحضر قر 
خطوات الحل : 
١-المقابل‏ اللوغار يتيم !*) لمعامل الارتباط ٠,٠‏ الخاص بأطفال 
ااريف من الجداول الخاصة بذلك هو/ام,.*", 
”* - والمقابل اللوغار يتيم ") لمعامل الارتباط ٠ه ٠,‏ الخاص بأطفال 
الحضر من الجداول الخاصة بذلك هوهه,١:”*"‏ , 
() يمكن حساب المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط كالآتي : 
المقابل اللوغاريتيم (8م) لمعامل الارتباط ورمزه (ز )١‏ - لج لو لشاف 
مداوخ لط ل .إل””.ه ّْ 
(دلو هنا توجد في الآلات الحاسبة تحت رمز هآ ) 
ملع لالار 1 س اكور 
(دلوه هنا توجد في الآلاات الحاسبة تحث رمز صآ أيضاً) 
ل 0خ دوكر 
(#») نتيجة للتقريب تلاحظ فروق بسيطة بين المقابل اللوغاريتيم من الجدول وبين المقابل 
١‏ لمستخرج من المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة بالنسبة ل: «لو» والتي تقابلها هآ من 
الآلات الحاسبة الرياضية . 


"11 





الفرق بين المقابلين اللوغار يثميين > /إلخم, ٠‏ -986 ,وه > ",5 


الخطأ المعياري للعيئة - سداد ا من 


ع كعلمار ٠:‏ 


© القيمة الناتئجة د د ارا 


وبما أن هذه القيمة أقل من القيمة الواقفة عند مستوى 2٠,٠8‏ وعند 
مستوى ٠,١١‏ . إذا الفرق غير دال إحصائياً بين معاملي الارتباط وفي 
مجموعتي الريف والحضر من الأطفال. 
ثانياً: لدى المجموعة الواحدة . 

في أولاً قارنا بين اثنين من معامسلات الارتباط في مصفوفتين 
لمجموعتين من أطفال الريف وأطفال الحضر. وأحياناً يريد الباحث معرفة 
دلالة معاملات الارتباط بين اثنين من هله المعاملات في مصفوفة ارتباط 
المجموعة الواحدة أي مجموعة الريف أو الحضر. ولنفترض أن مصنوفة 
مجموعة الريف كان من بينها ثلاثة اختبارات هي : 

١‏ القدرة العددية. 

*"'-_القدرة اللفظية . 

. القدرة الحركية‎  “ 
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وأراد الباحث أن يعرف دلالة الفرق بين معامل الارتباط الناتج بين 
القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة اللفظية (؟) والذي بلغت قيمته ٠لار٠.‏ 
وبين معامل الارتباط النائج بين القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة الحركية (") 
والذي بلغت قيمته .٠ ,٠‏ فإنه سيكون في هذه الحالة في حاجة لحساب 
معامل الارتباط بين القدرة النفظية (؟)»؛ وبين القدرة الحركية (") والذدي 
يبلغ ؟4 , ٠‏ فما دلالة الفرق بين الارتباطيين الآتيين كما أشرنا علماً بأن عدد 
العينة ١٠/ا:‏ 

٠ ,/‏ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة اللفظية ( ر ١1١؟).‏ 


ول معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة الحركية ر د لملكرة 
1ه معامل الارتباط بين القدرة اللفظية والقدرة الحركية (ر ,)"٠7‏ 
-١‏ يطبق القانون الآتي: 
الدلالة _ ٠‏ نر ك١‏ راك ”رن -8 1+ ر05”) 
(ف) 7( ر# ”15م ر5 لم١‏ +5 ر 0ر301 رلا 
0 يي 0 ا ف يا لل ا لم 


١ح‏ كح رلا ”رد 7 ار رلا ورم 


5/١") 5‏ (1,1:5) 
١١ 3‏ لالرى - روقارى- روخدرى) + 7م 





ل 
؟ "ره - ,0ن - ر(كقد رن + كار 





؟"اره١‏ 
لاأره - ع١‏ - ؤدر:١‏ + "لره 


خ2ظ2> 





الارة١‏ 
لش تسمه 
عد ١”‏ 


حامر 


يعتبر عدد العيئة ممثلاً للتباين الصغير وتستخرج درجة حريته كالآتي ن 
س - .7 - # - اك كما أن درجة حرية التباين الكبير تعتبر مساوية للقيمة ١‏ 

وبالبحث في جدول دلالة نسبة ف عند درجة حرية التباين الصغير /51 
نجد أن الأقرب لها درجة الحرية 258 وعند درجة حرية التباين الكبير ١‏ 
نجك : 
'القيمة عند ه٠, ٠‏ ع 498" 
القيمة عند ٠,٠١‏ - ,ما 

وبما أن القيمة النائجة في المثال السابق أكبر من القيمتين السابقتين 
إذا هناك فرق له دلالة إحصائية عند مستوى ٠ , ٠٠‏ بين معامل الارتباط 27١١‏ 
ومعامل الارتباط ."٠1‏ 


)0( 
دلالة الفرق 

في كثير من الدراسات النفسية والتربوية يكون للفروق في التغير بين 
المجموعات أهمية كبيرة . فالباحث في هذه الدراسات يهمه معرفة أي 
المجموعات تختلف اختلافاً دالاً في الانحراف المعياري أكثر من اختلافها 
في متوسط الانجاز والتحصيل . والمثال على ذلك الباحث التربوي أو 
النفسي الذي يريد أن يختبر جدوى طريقة جديدة في تعليم الرياضيات بمدى 
التغير الذي تحدثه في الدرجات عن الطريقة الحالية المأخوذ بها. وعندما يتم 


السك 





دراسة مجموعات مختلفة أو مستقلة أو عندما تعطي الاختبارات لنفس 
المجموعات غير المرتبطة فإن دلالة الفرق تحسب بالمعادلة الآتية : 
أولاً ‏ في حالة العينات الكبيرة العدد : 
معادلة دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية - 
الفرق بين الانحراف المعياري »)١(‏ (؟) 

لأمربع الخطأ المعياري للانحراف )١(‏ * مربع الخطأ المعياري للانحراف (؟) 

وفيما يلي المثال التوضيحي لتطبيق تلك المعادلة . 

مثال : طبق اختبار يقيس الاستدلال الحسابي على 87 ولدأ» 40 بنتا 
وكان الاتنحراف المعياري لدرجات الأولاد نض وللبنات ١5‏ 
والمطلوب حساب دلالة الفرق بين هذين الانحرافين أي هل الفرق بين 
الانحرافين (85,١1١41-1,لا)‏ وهوه/ا," دال عند 1٠,٠؟‏ 


الخطوات : 
١-الخطا‏ المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الأولسى 
(الذكور) : 


/! 7 
الخطأ المعياري”” - برأم دسم يغ 1 م 1" 
*'-الخطأً المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الثانية (الإناث) 


ااا 5قرال _ لتفيلك 


الخطأ المعياري ست 1 1 1 ع قمر 


(#) يمكن حساب الخطأ المعياري بطريقة أخرى هي : 
الأ 8_٠‏ الانحراف المعياري 


الخطأ المعيارى - يث الاره رقم ثابت. 
6[ علد أفراد العيئة ا 


اه" 





15 - ١رلا‏ هلام 


*" - القيمة الناتجة لاضن [0,1' + (00,84" 3 را + ولاريه 


هارم 4 كرا 
ياب., ١‏ ”* ي/أ؛ ١,١‏ 


القيمة الناتجة - 8,51١‏ 

ولما كانت القيمة الناتجة أعلى من 08,>” وهو مستوى الدلالة عند 
:.١‏ فإن ذلك يشير إلى أن مستوى أداء البنات على الاستدلال الرياضي 
أكثر تغايراً بوجه عام من الأولاد. أما مستوى الدلالة ه٠,‏ فيكون عند ١,95‏ 
. والمعادلة السابقة تصلح في المجموعات الكبيرة الأعلى من ١‏ فرداً . 
ثانياً ‏ في حالة العينات الصغيرة العده : 

تحسب دلالة الفرق في حالة المجموعات الصغيرة بواسطة اختبار 
«ف» 71656 . وذلك بقسمة التباين (الانحراف المعياري) الأكبر على التباين 
الأصغر ويوضح ذلك المثال التالي : 
مثال : 

عدد المجموعة الأولى )١(‏ - * 

١ 01 0 عدد‎ 


اختيار «ف» ليذظ - ١4‏ 
و بالنظر في جدول دلالة «ف» عند درجات الحرية الآتية 


(#*8) أو النسبة الحرجة 8© , 





١‏ - درجة الحرية للمجموعة الثانية - ١ - ٠١‏ - 4 (تباين كبير) 

. ه (تباين صغير)‎ > ١ - ١ > درجة الحرية للمجموعة الأولى‎  " 

ومعنى ذلك أنه لا يوجد ما يشير إلى أن المجموعتين مختلفتين اختلافاً 
جوهريا . 


م" 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الجكزءٌ الشكالث 
الاجصًاء اقم 


م" 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








يهتم هذا الجزء الأخير من الاحصاء بالمعاملات التي تفيد 
الباحث في حل كثير من المشاكل التي قد يقع فيها ويواجهها سواءاً وهو ما 
زال على الطريق يجمع بيانات بحثه أو يكون قد انتهى من جمعها ثم فطن 
لوقوعه في ثغرة من الثغرات . وهنا تساعده الااحصاء وتأخطذ بيده فتعينه على حل 
مشكلته. كما أن هذا الجزء أيضاً يهتم بما يقدمه للباحث بتحقيق هدفه من 
خلال إعطائه الأسلوب العلمي الدقيق ونعني به التحليل العاملي ليستقرىء به 
من الجزئيات الكليات التي تشيع بيئها . ويقدم لنا الاحصاء المتقدم أسلوب 
الدلالة الاحصائية المناسب للتوزيعات غير الاعندالية أي المقاييس 
اللابارامترية » ثم دلالة النسب المثوية » وتحليل التباين البسيط والمزدوج . 


 ها/‎ 





أولاً: معاملات الارتباط 
الخاصة بمشاكل البحوث 


)غ0( 
العلاقة المستقيمة والمنحنية 
الانتشار (بيرسون الشكل الثالث من جدول الانتشار المردوج) لا بد أن 
يتأكد من أن المتغير س» ص والذي يفوم بإيجاد العلاقة بينهما ‏ عادة ‏ اعتداليان 
في توزيعهما. فإذا لم يكن التوزيع اعتدالياً في المتغيرين استخدم الباحث 
في هذه الحالة نسبة الارتباطا"*. 
أساليب الكشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية 
ويمكن للباحث أن يتأكد من أن التوزيع اعتدالي والعلافة مستقيمة بين 
المتغيرين عن طريق الأساليب الآتية : 
أ الرسم البياني . 
ب - المتوسطات الحسابية للمتغيرين س» ص. 
ج ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين س» ص . 
مثال: فيما يلي جدول انتشار مزدوج لدرجات ١17‏ شخصاً على 
اختبارين س. ص » والمطلوب معرفة هل التوزيع اعتدالي أم لا؟ 


(#) د سيد محمد خيري ‏ الاإحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية ‏ دار التأليف . 
اوا., 


مه" 








(جدول انتشار مزدوج يبين العلاقة بين س. ص) 
أ بالرسم البياني 
ويمثل المضلعان التكراريان الآتيان توزيع المتغير س وتوزيع المتغير 
ص . 
المضلع التكراري للمتغير س 


أ . . 
1 المضلع التكراري للمتغير 
0 (ص) 
5ك 
6 4 
3 5 
وا إن 

4 5 86١ ه‎ ٠١6 “٠ 

ف ف 


ويلاحظ في المضلعين السابقين أنهما يبتعدان عن التوزيع الاعتدالي 
الذي يقترب من شكل الجرس فالمضلع التكراري للمتغير (س) ذا قيمة 
مدببة » والثاني ذا قيمتين تقريباً كما أنه يميل للالتواء. ويجب أن لا يكتفي 
الباحث للتأكد من أن التوزيع اعتدالي بطريقة واحدة بل عليه أن يستخدم 
أكثر من طريقة وأكثر من أسلوب . 
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بس المتوسطات الحسابية للمتغير ين س. ص 
ولمعرفة هل العلاقة مستقيمة أم منحنية نقوم بحساب المتوسط الحسابي 
للأعمدة في جدول الانتشار المزدوج والمتوسط الحسابي للصفوف في نفس 
الجدول على النحو التالي : 
١‏ - المتوسط الحسابي للأعمدة 
ويتم حساب المتوسط الحسابي لأعمدة من خلال الجدول التكراري 
للمتغير س جدول الانتشار المزدوج وذلك على النحو الآتي : 


م: العمود الأول م : العمود الثاني 
ف ا اك اح دح ف اك لخ الح 
ه- 00 *" -" ه-  6١- 1 ١‏ 
ملاس بيو صفر 0 - للد اع صفر صفر 
2# 1 ل اله الس لوا الصا 
؟ صفر ه - ١‏ 
م - ه,؟١‏ كير و د و,ر١١‏ م2 1١7,6‏ -ط< ود ورا 
4 ل 
م: العمود الثالث 
ف كَُ حَ شح 
ه6- ١ - ١‏ 5 
ال م" صفر صفر 
هلاه ١+ ١+ ١‏ 
0 - 
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مد ه,؟١‏ -ظهاه د هاا 


, المتوسط الحسابي للصفوف 


ويتم حساب المتوسط الحسابي للصفوف من خلال الجدول التكراري 
0ض تَغ ص في جدول الانتشار المردوج على النحو الآتي: 


م: للصف الأول )١(‏ 


ف ك دح 
١ - 4 -8‏ -" 
١ 3‏ صقر صغر 
م- ١ + ١‏ ٍِ 
3 + ؟ 
صفر 
مدلاب تير د" 
م: للصف الثاني (؟) 
5 ك حَ دح 
اه و .1 - م 
5- د صفر صفر 
/- 2 8 قة 
4 م 
+ ؟ 








ف كُ لح 
١ - 0 -4‏ -؟9 
5- صفر صفر صفر 
١ + ١+ ١ - 8‏ 
0 3 

١ + 





داع ينيك 5 
م" 0 ونا وخا" 


وبعد حساب المتوسطات الحسابية لكل من الأعمدة والصفوف على 
النحو السابق يلم وضسع هذه المتوسطات في مواقعها ببجدول الانتشار 
المزدوج على النحو الآتي : 
(جدول الانتشار المزدوج وبه متوسطات الصفوف والأعمدة) 








وبتمثيل المتوسطات السابقة بعلامات يمكن توصيلها ببعضها ببعض 
كل على حدة (الأعمدة ‏ الصفوف) في جدول الانتشار يصير شكل الجدول 
السابق كما يلي : 
(جدول الانتشار المزدوج وبه مستقيم متوسطات الصفرف 
..٠‏ ومستقيم متوسطات الأعمدة . - .) 





ويلاحظ على الجدول السابق أن العلاقة بين المترسطات مستقيمة 
وليست منحنية . 


ج ‏ اختبار مدى دلالة التوز يعين س. ص 
ويتم ذلك من خلال خطوتين؛ الأولى تحويل التوزيع إلى أقرب 
توزيع اعتدالي , والخطوة الثانية اخختبار دلالة التوزيع باستخدام كا' وذلك 


وض 





١‏ - بالنسبة للمتغير (إس) 


أولاً : تحويل توزيع المتغير (س) إلى أقرب توزيع 





م > ١١,0‏ طلا ه ع ه,؟١-‏ وو,ء - 1١,41‏ > ؟! بالتقريب 


ع 50 / - تت 7 ل 
3 ل 1 0 6 ا ١‏ 9 ن 55 


ع- هم 54, - 4 ,و" بالتقريب 


المقدار الثابت - مالا - في م - ٠١‏ 


9 


اختبار دلالة التوزيع باستخدام كا" 


ف كُ كَ شك ك-ك' ك.ك 
كَُ 
َه ه هرش + هلاى هكره ‏ 68٠و‏ 
52 4 هلأارة -هلاى هكره الى 
واد ابم هلأر؟ ل هلا كدر 5غ 
كا" - 4؟, 
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وكما يتضح من قيمة كا" نجد أنه ليس لها دلالة إحصائية وذلك من 
خلال الكشف عن دلالتها في جدول قيم كا". ومعنى هذا أنه لا يوجد فرق 
بين التوزيع التجريبي والتوزيع الاعتدالي أي أن هذين التوزيعين ينطبقان 
على بعضهما. ونتيجة لذلك يمكن استخدام معامل الارتباط عن طريق 
جدول الانتشار وذلك إذا كان توزيع المتغير ص ينطبق أيضاً على التوزيع 
الاعتدالي . 

ب - بالنسبة للمتغير (رص) 
أولاً: تحويل التوزيع إلى أقرب توزيع اعتدالي 





5 أعل- بك - 5 ودر ع ؟# 1م ع لمارا 
ع " 3 ف ل ا ا 7 ا ع 


المقدار الثابت - لكل - ١؟‏ 





١ا/‎ 





ثانياً: اختبار دلالة التوزيع باستخدام كا' 





ك - لك 
ف اك ا الك كلك شلك 0 ك0 
6 04 اف + ؛,؟" كلاره ه” ١,‏ 
دس ااه ميم السارط اعرره 0 سأكرا 
م - ن 5 + ١,"‏ كه,؟" نفدل 

لوو كو كا" دم رم 


ويتضح لنا من قيمة كا” السابقة أنه ليس لها دلالة إحصائية ومعنى ذلك 
أن التوزيع التجريبي ينطبق على التوزيع الاعتدالي أي يمكن استخدام 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار لحساب العلاقة بين المتغير 
(س) والمتغير (ص) في جدول الانتشار المزدوج السابق . 
أما إذا لم تكن العلاقة مستقيمة وكانت منحنية» ولم ينطبق التوزيع 
التجريبي على التوزيع الاعتدالي فإن على الباحث في هذه الحالة استخدام 
قنية الأرقاط: 
فيه 
نسبة الارتباط 
0 دنمتأواء 0) 
وجدنا في الجزء السابق أنه عندما لا يكون التوزيع اعتداليا في المتغيرين» 
وعندما لا تكون العلاقة بينهما مستقيمة لا يستخدم الباحث معامل ارتباط بيرسون 
1508 عن طريق جدول الانتشار المزدوج أو غيره للكشف عن العلاقة 
نين المتغيرين بل يستخدم في هذه الحالة نسبة الارتباط. ويستطيع الباحث | 
أن يستخرج من جدول الانتشار المزدوج نسبتي ارتباط حسب تحديده لأي 


كن 





المتغيرين س أو ص هو المتغير المستقل أو المتغير المعتمد. فإذا كان س هو 
المتغير المستقل » ص المغير التابع يستتخرج الباحث نسبة ارتباط س على ص 
نسبة ارتباط ص على س . 
١-نسبة‏ ارتباط س. ص 
ويتم حساب نسبة الارتباط بطرح متوسط صفوف المتغير ص (والسابق 


على النحو الآتي : 
مثال : 
٠‏ [حم:ص.ص [مربعانحرافم: ص .عن [ك س * مربع 

ف لدس [م:صفوقاصض] عن مالعاملدص] المتوسط العامل ص] الانحرافات] 
0ه كن 7 زوع لكل 7ل لوك 
١ك‏ 95 مف تيه أرى ليث 
2-16 ” 5 - لا2,* ٠١,74‏ ككل 

7 ده 


المتوسط العام للمتغير ص - /ا- 3< ؟ > 5,48 


الانحراف المعياري للمتغير ص - 15.8 - رك" - ١,7‏ 
1١/ 1/ .‏ 


العام : 


يخس 





ويمكن يجان التففتواات:السشابقة وما ين : 

١‏ تضع فئات المتغير س (إعند حسابنا نسبة ارتباط س. ص) 

" يتم حساب المتوسط العام للمتغير ص . 

*' يتم طرح المتوسط العام للمتغير ص من كل متوسط من متوسطات 
العام للمتغير ص . 

4 - يتم تربيع كل انحراف تم الحصول عليه في الخطوة السابقة ويوضع 

يتم ضرب الناتج في الخطوة السابقة في تكرارات المتغير س 
عن متوسطها العام . 

"84 





صفوف ص عن متوسطها العام بتطبيق المعادلة التالية : 
مجك »ا مربع الانحرافات 
ماك 


الانحراف المعياري ل : ماك س > مر بعالا نحرافات 


لمبجة ارتباطس من الانحراف المعياري للمتغير ص 


وتتبع نفس الخطوات السابقة عند حساب نسبة ارتباط ص. س كمافي 
المثال السابق : 
مثال لحساب نسبة ارتباط ص . س . 


[انحراف مأعمدة س عن (مريع اتحرافم :أعمدة (ك ص * مريع 
ف َك ص] م :أعمدةس] متوسطها العام] س عن متوسطهالعام) الانحرافات) 


مس و ا ا له ١‏ 
5- ه. ه١١‏ 05000005 كار دكن 
4 ه ليل -4.» 
7و1 ,ةك 
مص - ١١١9‏ 
اع س > 5,4 
الانحراف المعياري لمج: ك ص < مربع الانحرافات -ر | كلدك 
حدهره: 


نسبة ارتباط ص . ا 
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اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط: 

يرى المؤلف أنه يمكن تحديد اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط من 
خلال : 

ب حساب معامل الارتباط بين كل متغيرين حتى يمكن معرفة 
الارتباطات الموجبة والارتباطات السالبة ووضع هذه الإشارات السالبة 


إفرة 
معامل الارتباط الجز ئي 
21110 


مقدمة : 
بحثه أما عن صعوبة وعوائق ميدانية أو نسيان إجراء عملية الضبط والتثبيت 
للمتغيرات أثناء الخطوات الأولى من البحث . 

ويحتاج الباحث في هذه الحالة لمعامل إحصائي يفيده في عزل تأثير 
هذا المتغير أو المتغيرات التي لم يثبتها على الظاهرة المدروسة من حيث 
علاقاته بمتغيرات أخرى . 
مثال : 

أراد باحث أن يدرس العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب لدى 
مجموعة من الطلبة. ومن المعروف أنه إلى جانب الغياب فإن طريقة 
التدريس للطالب تؤثر في تحصيله الدراسي أيضاً . فإذا استطاع الباحث أن 


044 





يضبط هذا المتغير (المتغير الخاص بطريقة التدر يس) أثناء إجرائه للتجربة 
ويختار التلاميذ من بين الذين يتعلمون بطريقة تدريس واحدة فإنه يكون 
بذلك قد عزل تأثير هذا المتغير. أما إذا لم يستطيع اخختيارهم من الذين 
يخضعون لطريقة تدريس واحدة وكان التلاميذ يتعرضون لطرق تدريس 
مختلفة فإنه بذلك يكون في حاجة لمعامل الارتباط الجزئي لكي يعزل تأثير 
متغير طريقة التدريس في العلاقة بين التحصيل الدراسي والغياب ويتضح 
ذلك في المثال الآتي : 

مثال : 


0غ( 0 إفة 
)0 الغياب التحصيل ‏ طريقة 


التدريس 
1١ ١6 07/١ ١‏ 
1١ ١٠ 3‏ مره 
إن ١١ ١‏ هه 
1١ 1 َ‏ 3م 
ن ١:04 ٠١‏ 5. 


وفي المثال السابق وتمهيداً للحصول على معامل الارتباط الجزئي 
لعزل تأثير طريقة التدريس على العلاقة بين الغياب والتحصيل الدراسي يتم 
الحصول على معاملات الارتباط الآتية بين المتغيرات الثلاث السابقة : 


أولاً: معامل الارتباط”' بين الغياب والتحصيل الدراسى وترم له 
بس : سي ولرمسر 
بالرمز: ر١١٠‏ أي معامل الارتباط بين المتغير ١‏ والمتغير .١‏ 





)« على الباحث أن يستخدم معامل الارتباط المناسب لعدد العينة ولطبيعة توزيع متغيراته . 


غرف 





ثانياً: معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس ونرمز له بالرمز: 
را" أي معامل الارتباط بين المتغير ١‏ والمتغير ". 

ثالثاً: معامل الارتباط بين التحصيل الدراسي طريقة التدريس ونرمز له 
بالرمز: ر؟٠".‏ أي معامل الارتباط بين المتغير ؟ والمتغير 7. 


أولاً : لضن 
ن س ص ١‏ رتبة س رتبة ص )0 فا فك 
١ 0 ١6ه ١‏ + رع ٠و٠و١‏ 
١ ١١‏ 0 هه" تاوهرة هلاريهة 
و ١ 1١١ ١‏ 3 اوور" ١:45‏ 
د 56 ١‏ ع 6" + .ده,١ا‏ هك”,؟” 
ه6 ١6‏ 4 و 0 -ووى؟ دور 





+ مره ورا" 


- وره 





صفر 


اه ١2‏ -ل#شبكك- شاد ١-مه,١ع--له,‏ 


يفف 


يك 


مات جا ا اج اق 


06 


صما | حا جمد اد الى 


لل 8 


١6 
١ 
١ 
1١ 


ر ل 0 


ل 5دم ع ال 


6 ي0ح22» 


ص 

١ 

"٠ 

»6 

:م 

" 

ك8 عرفا 
6خ ؟" 





رتبة س > رتبة ص ف ف" 
١ ١+ 0 6‏ 
١‏ إن ب ١‏ 
١ ١- ١ ١‏ 
١ 3‏ + . 
١‏ 0 - “و 3 


ثالث : راثم 
رتبة س | رت 
١‏ ُ 
6,؟" و 
١ 3‏ 
,؟ ١‏ 
إن ن 


2 امار ع ب 


١ 


لشي ٠ررة‏ 
5 66و 1 
+ دو ؟” 02 


6 ١٠ه‎ + 


'6ةرها 





وبعد ذلك يتم تطبيق قانون معامل الارتباط الجزئي الآتي : 


ر١اه”‏ - رام "<ا رام" 


"65090١‏ - 2 لني اع الى كرون 


ر "901١‏ - معامل الارتباط الجزئي . 

ر 70١‏ - معامل الارتباط بين الغياب والتحصيل . 

ر 01 - معامل الارتباط بين الغياب وطريقة التدريس . 

ر 67 > معامل الارتباط بين التحصيل وطريقة التدريس. 
وبالتعويض عن المعادلة السابقة في المثال السابق فإن : 


-8مه,- 6م1١‏ , » ان 


8 رضت ١‏ > بومطبي ١5"‏ 7ر1 


ا وؤهرء - خ ”ره 
ر -١ - "9١١‏ "ره »* ١‏ - قد.١‏ 


-19 "ىه 


٠,5” لاؤر‎ - "5١١ ر‎ 


]ره -؟59ى» 


31> يات ره 





- 9اكره 
05 





ر امه > هله 


"7/4 





التدر يس على هذه العلاقة في هذا المثال التدر يبي - © ٠٠,"‏ 


العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية 
في التحليل العاملي 

ذهب سبيرمان .© 5068:3285 إلى أن معامل الارتباط بين أي عدد من 
الاختبارات التي تقيس أي ناحية من نواحي النشاط والتفكير العقلي ترجع إلى 
وجود عامل عام مشترك فإذا تم عزل أثر هذا العامل العام من هذه 
الاختبارات فإنه لا يوجد ذلك الارتباط بين هذه الاختبارات وتصير قيمته 
صفراً. وهذا ما تقوم عليه معادلة الفروق الرباعية والتي تشير إلى أنه إذا 
كانت الارتباطات التي تجمع بين تلك الاختبارات ترجع إلى عامل عام 
مشترك فإن الفروق الرباعية تصبح مساوية للصفر. وتسمى معادلة الفمروق 
الرباعية بهذا الاسم لأنه لو أخذنا أي أربعة اختبارات من اختبارات 
المصفوفة الارتباطية وهي أ. ب. ج, د فإننا نجد أن صفة النسبية بين 
معاملات الارتباط العمودي كل اختبارين واحدة كأن تكون اللسبة بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار أ وعمود اختبار ب هي ؟: ١ء‏ وكذلك بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار ج وعمود اختبار د هي 7" : ١١٠‏ , وعلى هذا 
الآساس يكون لد بجت . 


نسا ا 


حقيفا 





)0 
معامل الارتباط المتعدد 
0 ) عادصاماة 

مقدمة : 

يواجه الباحث في كثير من البحوث والدراسات التي يجريها كثيراً من 
المشاكل تساعده الاحصاء دون شك على حلها. ويعتبر معامل الارتباط 
المتعدد على رأس الأساليب الإحصائية التي تساعد الباحث على تفهم 
الظاهرة موضوع الدراسة من حيث علاقتها بكافة المتغيرات الأخرى التي 
ترتبط بها. ويواجه الباحث مثل هذه المشاكل في علم النفس الاجتماعي 
وعلم النفس الصناعي حيث يجد كثيراً من الظواهر التي ترتبط بالعديد من 
المتغيرات . ففي علم النفس الاجتماعي نجد مثلاً تكوين الاتجاهات يرتبط 
بالتنشئة الاجتماعية وبالجماعة العضوية والجماعة المرجعية وبوسائل 
الاتصال و بدور الجماعة الأولية. . . وهكذا العديد من المتغيرات التي ترتبط 
بتكوين الاتجاه. وفي علم النفس الصناعي نجد أن الكفاية الانتاجية للعامل 
ترتبط بجوانب كثيرة مثل القدرات والذكاءء والروح المعنوية» والتوحد 
بالعمل, والمكانة الاجتماعية والعلافة بالرؤساء» والعلاقة بالزملاء. . 
إلخ العديد من المتغيرات التي ترتبط بالكفاية الانتاجية للعامل . 

ويحتاج الباحث في مثل هذه الأحوال إلى التوصل لمعامل عددي 
واحد يوضح له العلاقة بين هذه الظاهرة وتلك المتغيرات التي ترتبط بها. 

ويضع معامل الارتباط المتعدد على عاتقه الكشف عن هذه العلاقة في 
مثل هذه الأحوال. وقانون معامل الارتباط المتعدد هو: 


ر +5١1‏ رك ١د"‏ 75 جار 50١١‏ <اا ار ا١ء"<«ا‏ ر الوم 


ر "55١١‏ د ى 1ر1 


لحف 





مثال : 

لو أردنا معرفة العلاقة بين الكفاية الإنتاجية لمجموعة من العمال 
في عملهم وبين كل من المكائنة السوسيومتسرية والروح المعئوية 
وكانت درجاتهسم على كل من المتغير المستقل (الكفاية الاانتاجية) 
والمتغيرات المعتمدة (المكانة السوسيومترية والروح المعنوية) كما يلي : 


)0( فيه إفه 

"6 ١ 7 ١ 
نان‎ 1١, 4 ١ 
١7 / 1 
ف‎ 9 " 3 
لو‎ ٠ ه. م‎ 

فإنه يتم حساب معاملات الارتباط الآتية : 

١‏ معامل الارتباط بين الكفاية الانتاجية والمكانة السوسيومشرية أي 
ر1١٠؟‏ 

؟ ‏ معامل الارتباط الكفاية الإنتاجية والروح المعنوية أي ر١٠".‏ 
دض 


لاا" 


ن )01 فيه 
١ 0 ١‏ 
7 م ١١‏ 
وا 1 0 
٠ ١ 3‏ 
6 و١ ١٠‏ 
بع ا للثلخ_كف كك ب 
ر١ا»٠"؟‏ - ١ 1 ١‏ 7 36 
ثانياً : ر "١.١‏ 
َ )01( إفرة رتبة 
الكفايةالانتاجية الروح المعنوية )1( 
١‏ /ى 7 إن 
3 م كا ١‏ 
1١7 4 "/‏ 3 
: 1 ف ِ 
2 إن 9 0 
ا" فين 
لو اا حي د ادا ارا 


(#) هذا مجرد مثال وقيمة الارتباط الحالي لا تكشف عن طبيعة هذه العلاقة , 


اف 





نف 





ََ 0( فيه رنبة رئبة ف ف" 
المكانة السوسيومترية السروحالمعئوية 

. و‎ ١ "6 ١١ ١ 

ل 0" و" ل 0 

ب ١/ ٠١‏ ور" هه دهر١ز‏ هلم 

3 4 ام هط +ع ام 

٠١ :‏ 0 ور" # +هر١ط‏ هلم 
وعم 


05- 13-1 شد - لفل - 
لي فا 1١‏ 


راع ادل "موراع د مره 

وبالتعويض عن معادلة معامل الارتباط المتعدد في المثال السابق 
تكون قيمة معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الانتاجية وكل من المكانة 
السوسيومترية والروح المعنوية كما يلي : 


كيج رت ري" 5 «كرد كا #فر جا ليه 


س ”«50١‏ -ت -١‏ وله" 


كر + لغ - 5ى ا" - 5ه" - ١٠و‏ 
.١ 8-١ -‏ 


اكره- 54 فقن د كقت داهة ٠:‏ 


ينا "ىد الأالا, 24" 





لحف 





.*. العلاقة بين الكفاية الانتاجية لمجموعة العمال في المثال السابق وبين 
كل من مكانتهم السوسيومترية وروحهم المعنوية تساوي ١٠,58‏ وذلك 
باستخدام معامل الارتباط المتعدد . 
ملحوظة : أحياناً يرتبط بالظاهرة موضوع الدراسة كما سبق أن بينا أكثر ' 
من متغيرين فقد يكون ثلاثة أو أر بعة أو خمسة أو أكثر من ذلك حسب طبيعة 
الظاهرة نفسها. ويحتاج الباحث في هذه الحالة كذلك لمعامل عددي واحد 
يعبر له عن علاقة الظاهرة بهذه المتغيرات جميعا. 


مثال : 
أراد باحث أن يدرس علاقة الكفاية الانتاجية للعامل بالمتغيرات 
المرتبطة بها : 


, الكفاية الاانتاجية متغير مستقل‎ - ١ 
*'_الذكاء,‎ 


*- القدرات الخاصة بالعمل . 

4 - العلاقة بالرؤساء . 

ه . العلاقة بالزملاء . متغيرات معتمدة . 
؟ ‏ الاتجاه نحو العمل وظر وفه. 

لا المكانة السوسيومترية. 


والباحث في هذه الحالة عليه أن يقوم بحساب معاملات الارتباط الآثية : 


١‏ معامل الارتباط المتعدد بين كل من الكفاءة الانتاجية والعلاقة 
بالرؤساء والعلاقة بالزملاء . 


لوكا 





معامل الارتباط المتعدد بين الكفاية الانتاجية والاتجاه نحو العمل 


بالمتغيرات الست السابقة نقوم بما يلي : 

١‏ تحويل معامل الارتباط المتعدد إلى مقابلة اللوغار يتمسي في 
الجدول الخاص بذلك . 

تحويل المتوسط اللوغار يتمي مرة أخرى إلى مقابله من معاملات 
الارتباط وذلك في الجدول السخاص بذلك والمشار له في 5 

و يستخدم جدول تحويل معامل الارتباط ر إلى مقابلة اللوغار يتمي ز 
في .تحويل معامللات الارتباط التي تزيد عن ,١٠8‏ ٠ك‏ إلى مقابلاتها 
المقابل الارتباطصي ويكون هذا المقابل الارتباطي هو معامل الارتباط 
المتعدد بين الكفاية الانتاجية وكل من الذكاء والقدرات الخاصة بالعمل 
والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤمساء والاتجاه نحو العمل والمكائة 
كانت كما يلي: 

أولاً : بين الكفاية الانتاجية والذكاء والقدرات ر1١؟٠:“”‏ - ا",١.‏ 

ثانياً: بين الكفاية الانتاجية والعلاقة بالرؤساء والعلاقة بالزملاء 
رأا١٠‏ :١ه‏ - 6ش,١.‏ 


سس سسسشت 

0 يتم هذا الأجراء لأن التوزيع التكراري للارتباطات الني تفع بين ها تؤ4.ه: غير 
اعتدالي أما التوزيع التكراري لمقابلها اللوغار يتمي فهو اعتدالي . وعلى هذا فلا يعجوز في 
حالة الارتباطات حساب متوسطها بينما يجوز ذلك لمقابلها اللوغار يتمي . 


كينا 





ثالشاً: بين الكفاية الانتاجية والاتجاه نحو العمل والمكانة 
السوسيومترية 17١50١‏ -0,47. 

وبالرجوع لجدول المعامل اللوغاريتمي”" ,٠‏ نجد أن المقابلات 
اللوغاريتمية لمعاملات الارتباط المتعدد السابقة هي : 


١," - "0501‏ مشابلها اللوغار يتمي "0 
ر١ا١05ه‏ - ههء ٠‏ مقابلها اللوغاريتمي ؟'",١.‏ 
ر١١5ل!‏ - ٠,47‏ مقابلها اللوغاريتمي 48 .٠,‏ 
والمتوسط الحسابي للمقابلات اللوغار يتمية ل ف نتدتفانات تاناتث 


دشنا د عور 


لصبلا 


والبحث في نفس الجدول عن معامل الارتباط ر المقابل للقيمة 45 ٠,‏ 
اللوغار يتمية نجد أنه يساوي "4 , ٠‏ وبهذا يكون معامل الارتباط المتعدد بين 
الكفاية الإنتاجية والذكاء والقدرات والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤساء 
والاتجاه نحو العمل والمكانة السوسيومترية "4 , ٠‏ هذا ويمكن التأكد من 
دلالة معامل الارتباط المتعدد كما سبق أن بينا. 


(:#) د. فؤاد البهي السيد ‏ الجداول الاحصائية ‏ دار الفكر العربي - 19468 ص 8 جدول ١‏ 
وذلك بالنسبة لمعاملات الارتباط 5؟ , ٠١‏ 446 0. أما بالنسبة للا قل أنظر مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس لفان دالين ترجمة بإشراف سيد عثمان ‏ الأنجلو المصرية 191/8 , 


دنا 





أولأ ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات 
الارتباط 76 , ٠‏ فما فوق أي غير الاعتدالية التوزيع. 





اوذيكنا 





ثانياً ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي 
لمعاملات الارتباط الأقل من 5 , ٠‏ أي الاعتدالية التوزيع 





22 








4 


مقدمة : إذا طبق اختبار يقيس تحصيل التلاميذ في مادة الحساب على 
مجموعة منهم يوم السبت مثلاً» وأعيد عليهم تطبيقه يوم الاثنين من نفس 
الأسبوع فإن الأفراد الذين حصلوا على درجات مرتفعة يوم السبت قد تميل 
درجاتهم إلى الانخفاض والاقتراب من المتوسط عند إعادة الاختبار عليهم 
يوم الاثنين. كذلك الأفراد الذين حصلوا على درجات منخفضة يوم السبت 
قد تميل درجاتهم إلى الارتداد نحو المتوسط يوم الاثنين . 

يحدث هذا الارتداد نتيجة خطأ في القياس والذي يجعل أفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة في ذلك الموقف المعين» ولذلك فمن 
المحتمل أن ينخفض أداء الشخص عند إعادة الاختبار عليه . أي أنه إذا كان 
قد تصادف وحدث خطأ في القياس في المرة الأولى أدى إلى حصول أفراد 
على درجات مرتفعة أو منخفضة » فإن الصدفة لن تحدث في المرة الثانية . 


هم" 





ويقصد بالمخطأ الآثار العرضية كالغش بالنسبة لمن حصل على درجة مرتفعة . 
والمرض بالنسبة لمن حصل على درجة منخفضة. ويطلق اسم الارتداد أو 
الانحدار دوزووعمع22 على ذلك . 

ويعتبر جالتون 681107 أول من استخدم فكرة الانحدار في بحوثه عن 
الوراثة. إذ لفت نظره بالنسبة لوراثة صفة طول القامة أن الأطفال الذين 
يكون أباؤهم طوال القامة يميلون لأن يكونوا أقصر قامة من أبائهم » والعكس 
من ذلك الأطفال الذين يكون أباؤهم قصار القامة يميلون لأن يكونوا أطول 
قامة من أباؤهم , أي أن طول الأبناء يميل إلى التراجع أو الانحدار نحو 
المتوسط العام. وهو نفس الشيء الذي وجد في المثال الأول من أن 
الدرجات المتطرفة تميل إلى أن ترتد أو تتحرك نحو المتوسط عند إعادة 
الاختبار. 

فائدة الانحدار: يفيد الانحدار في التنبؤ من خلال حساب معامل 
الارتباط فإذا تم حساب معامل الارتباط بين اختبار الاستدلال اللغوي 
واختبار تكميل الجمل فإنه من خلال معرفة درجات اختبار الاستدلال اللغري 
يمكن التنبوء بدرجات اختبار تكميل الأشكال. ونتضح الفائدة الكبرى في 
أهمية الانحدار كما يشير لذلك الدكتور فؤاد البهي السيد في التوصل لجداول 
دقيقة تمثل معايير الأعمار الزمنية . 

خطوات حساب الانحدار: يقوم الانحدار على أساس حساب معامل 
الارتباط بين المتغيرين س» ص وعلى المتوسط الحسابي والانحراف 
المعياري لدرجات هذين المتغيرين . فإذا كان لدينا درجات اختبار ما (س) 
لعينة من الأفراد وأعمار (ص) لهؤلاء الأفراد فإن التنبوء بدرجات ص من 
درجات س يسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص على س أما إذا تنبانا 
بدرجات الاختبار الأول س من درجات الاختيار الثاني ص فيسمى بانحدار 
س على ص . 


585 





مثال: فيما يلي درجات خمسة تلاميذ على اختباري التفكير اللغوي 
(س) وتكميل الجمل (ص) . 
١-التفكير‏ اللغوي (س): 0 ا ه ١‏ 4 
* - تكميل الجمل (ص): 1 5 ه ا م 

والمطلوب حساب انحدار ص على س 

والخطوات كالآتي: 

. يتم حساب معامل الارتباط بين س» ص‎ ١ 

١‏ يتم حساب الانحراف المعياري لدرجات س (ع س)» 
والانحراف المعياري لدرجات ص (ع ص). 

يتم حساب المتوسط لدرجات س » ودرجات ص . 

4 - يتم تطبيق المعادلة الآتية : 
ص على س - ر عست رس س) + ص 


3 


حيث أن : 


ر > معامل الارتباط بين س» ص . 
ع ص - الانحراف المعياري لدرجات س . 
ع س - الانحراف المعياري لدرجات ص . 

س - الدرجة المعلومة الذي سيتم تنبوء ص منها . 
س - المتوسط الحسابي لدرجات سس ١‏ 

ص - المتوسط الحسابي لدرجات ص . 

وفيما يلي تطبيق هذه الخطوات على المثال السابق : 


ا 





أولاً: حساب معامل الارتباط بين س» ص باستخدام معامل ارتباط بيرسون 





من القيم الخام . 
نَ سس ص ؛ ص" 
١‏ 3 3 15 15 
1 1 9 ف 
و 6 هه هه" ف 
ُ 3 39 15 : 
كك تالتب ابلذه. ‏ كلد 
عي 3" مرا ذه حل 

5 ووو “عاط 
> 


ل ا لط 


ل للااللا- ١١١‏ 
يأك امكو - اما 
٠*7‏ 
اد 
كت 

5 
ره 


ثانياً: حساب متوسط س . ومتوسط ص . 
-١‏ حساب متوسط س . 
س - نيل - ؛ 


584 


س ص 
15 


184 
هه" 
ل 
نهنا 
حليل 





؟ - حساب متنوسط ص . 


ص ع ند ٠ ٠‏ 


ثالثاً: حساب الانحراف المعياري لدرجات س» ص باستخدام القانون 
الآنى : 


غ2 مج س1 - أخم]' 
ل 
١-الاتحراف‏ المعياري لدرجات سس . 


غ س ّ/ ]1ه - رنيلم» 


7 /اام - ١١‏ 
داياو 
> ارم 


. الانحراف المعياري لدرجات ص‎ ١ 


ع ص -/ 14 - م" 


> ينا ١6:‏ 
تا ع,؟7١‏ 
»> 





رابعاً: فيما يلي تطبيق المعادلة التي في الخطوة رقم (4) على المثال 
السابق . 
ص على س - - 5077 ١,‏ »ا كدكا رس - 4) + 5 
ح - "59 ره ذا هوا ل(س -4) + » 
د- [عم,.8) رس -4) +5" 
-- كردس +5"م,+ه 
82- ١5",ه:‏ سس + 5" رلا 


وبافتراض أن س تساوي ١‏ 
ص - - 41م رد« 1+ 5بم رلا 

ت - مره س + 5م رلا 
ص - /,0١‏ تقريبا 

اب 


ويلاحظ أن هذه الدرجة هي نفسها درجة الشخص رقم أربعة في 


تعليق : وبنفس الطريقة السابقة يمكن التنبوء بباقي الدرجات فإذا كان 
الهدف معرفة الدرجة المقابلة للدرجة أربعة في س فيكون ذلك كالآتي :. 
ص ع - "ار + بارلا 
ح د [ع”رء< ع + رلا 
شا شك 
0 
(©) يتم ضرب الرقم - ٠,41‏ في سء ثم في - 4 فيعطينا الناتج في الخطوة التالية - ١غ4“,‏ سء 
+ ك"اى١ا.‏ 


1 





ثانياً 


تحليل التباين 


ععسمفاعه 01 15و «ولجهسمةق 


أولاً: تحليل التباين البسيط”*) 
يكشف تحليل التباين البسيط عن مدى الفروق بين أكثر من 
مجموعتين » حيث يصلح اختبار «ت» في حالة حساب الفروق بين 
مجموعتين فقط. ففي أحيان كثيرة يحتاج الباحث لااجراء بحثه على أكثر من 
مجموعتين : كأن تتضمن عيئة هذا البحث طلبة كليات مختلفة كطلبة الحقوق 
والطب والهندسة» وكأن تتضمن عيئة بحثه في حالة أخرى مستويات 
اجتماعية اقتصادية مختلفة كمستوى مرئفع ومستوى متوسط ومستوى 
منخفض . . . إلخ . 
والباحث في هذه الحالة يحتاج لأسلوب واحد يصلح لاختبار الفرق 
بين المجموعات التي تتضمنها عينة بحثه ليحصل على معامل عددي واحد 
يكشف عما إذا كان هناك فرقاً جوهرياً بين تلك المجموعات المختلفة » ويقع 
على عاتق تحليل التباين الكشف عن هذا الفرق بالحصول على «نسبة ف» أو 
10 .5 وذلك نسبة إلى فيشر 515561 الذي توصل إلى هذه الطريقة. وفيما 
يلي مثالا نوضح من خلاله خطوات حساب «نسبة ف». 


(0#) ويطلق عليه اسم التصميم البسيط مؤاوء2 ع1مدن8 أو تحليل التباين ذا الاتجاه الواحد6م0© 


م انة/ 01 5أونؤلهمة نزرولالا . 


ذخا 





مثال: طبق اختباراً على عينة مكونة من ثلاث مجموعات من الأطفال 
يمثلون مستويات اقتصادية اجتماعية مختلفة وكانت درجات كل مجموعة كما 


المجموعة الأولى المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 

1 3 ١ 
م‎ 0 1 
لا 7 هه‎ 
0 3 7 
3 “6 1 

ملا هه 5 

-- شا االخمتة. كاد 

م عام 0 3 5 
وخطوات حساب «نسبة ف» تتلخص فيما يلي : 


١-حساب‏ المتوسط الحسابي لدرجات كل مجموعة وهو هنا يساوي ٠‏ 
للمجموعة الأولى . ه للمجموعة الثانية , ؟" للمجموعة الثالئة . 

"١‏ حساب المتوسط الحسابي العام للمجموعات الثلاث وهو هنا 
يساوي لا + ه+ ١8-5‏ + ”2# 5., 


نقوم بحساب مربعات انحراف القيم في كل مجموعة عن المتوسط 
العام أي التباين العام وهو هنا يساوي : 


حكن 





- 5-5" +(8خ21- فى" + (ل- كي" + لا" + 
عاق ادر جم قم ولاسى البازواس وام 
(5- )"+ لم - 5 '+ره-ه-ع"'+ره- 5 - [صفر)"' + (5)" 
ل ل ل ل للا 
(2 ؟)'] + [(صفر)' + (+ 9" + (- ]')١ (+ "١‏ - 
[صفر+ 84+ ا+ ١]+[غ‏ + ١ +1١‏ +] + [صفر + 4 
1١+‏ +١1]-؟3.‏ 


؛ - يتم حساب مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام . 
وهو يمثل هنا حساب التباين الكبير بين المجموعات وهو يساوي - مج 
مربعات الفروق <ا ن. ويتم حسابه في مثالنا السابق كما يلي : 

ع ع (لا- "+ ؛(ه- 5'+5(4- 50 1- 
- 4 (0'+ 4 (10+ 4 (صفر) - 
1 


٠‏ يحسسب مربع انحراف القيم داخل المجموعة عن متوسطها 
الحسابي. وهو هنا يمثل أيضاً حساب التباين الصغير بين المجموعات وهو 
يساوي - مج مربعات الفروق بين قيم المجموعة ومتوسطها الحسابي . 
+١ +( + "١ -([‏ (صفر)' (صفر)'] 

]')١ -( + "9 +( + (صفر)"‎ +")١ -([+ 
]')١ -( + ")١ -( + +[(صفر)' + (- ؟)"‎ 
(صفر) + (صفر)]‎ + )١( + )1([ - 

])١( + )4( + (صفر)‎ + )١(1 + 
١1-])١(+)١(+)4(+ +[صفر]‎ 

5 - يتم استخراج. درجات الحرية تمهيدأ لمعرفة هل الفروق 

_ 





بين المجموعات دالة إحصائياً أم لا وذلك على النحو الآتي : 

١-درجة‏ الحرية بين المجموعات (التباين الكبير) > عدد 
المجموعات ١ - ”- ١‏ - 

ب درجة الحرية داخل المجموعات (التباين الصغير) - ن -1١‏ 1+ 


ن7-١1+ن”-‏ ١ع‏ 
طباه ا اواك لسوت لاد 
دم +" ا" د 1 


ج - درجات الحرية الكلية > عدد القيم - ١١-١-1١15 ١‏ 
يتم بعد ذلك حساب «نسبة ف» كما يلي : 
أ التباين بين المجموعاث (التباين الكبير) 


مجموع مربعات الفروق * ن هذا المثال -4- 
درج لعن ب سيور 11 افد 
ب - التباين داخل المجموعات (التباين الصغير) 


درجة الحرية داخحل المجموعات 


وهو فى هذا المثال - شا - كهرا 


التباين الكبير 
التباين الصغير 


جا (نسبة نك) - 
/ | ه ."د اند 
وهي في هذا المثال - م - 6" 


ديتم الكشف عن دلالة ونسبة ف» أو «النسبة الفاتية» من الجداول 


554 





الخاصة بذلك عند مستوى ه٠, ٠‏ ومستوى ٠,٠١‏ وقيمة وف» الموجودة 
بالجدول عند ه٠ ٠,‏ تساوي 7١‏ ,4» وعند ١,٠١‏ تساويى7"٠,8.‏ وعلى هذا 
الأساس فإن ونسبة ف» المستخرجة من هذا المثال لا دلالة لها من الناحية 
الاحصائية لأنها أقل من القيمتين الموجودنين بالجدول: 
استخدام تحليل التباين في حساب 
تجانس العينة 

يرمز لمدى التجانس بالرمز ف. ومدى التجانس هو: 
التباين الأكبر_ ع؟أوع؛ (أيهما الأكبر) 

التباين الأصغر ع أوع/ (أيهما الأصغر) 


فإذا كان الانحراف المعياري للمجموعة الأولى هو الكبير مشلا فإنه 
يوضع فوق (في بسط المعادلة)؛ والانحراف المعياري الثاني الخاص بالمجموعة 
الثائية فإنه يوضع نحت (في مقام المعادلة) . 
مثال : 
ع للمجموعة الأولى - ؟,". ن للمجموعة الأولى - > 
ع للمجموعة الثانية - ه. 2 ن للمجموعة الثانية - ه 


00 كلاد 
0 اسح - وا زا 





د. ح التباين الصغير (المجموعة ذات الانحراف المعياري الصغير) - 
5-١1ده‏ 


قيمة ف بالجدول - 9١,ه‏ 


وبما أن قيمة ف في المثال (19؛١)‏ أقل من قيمة ف المستخرجة من 
الجدول» فهي غير دالة فتكون العينتين بذلك متجانستين. 


انياً: تحليل التباين المزدوج 
(البارامتري) 

أشرنا عند الكلام عن تحليل التباين أنه يعطي قيمة واحدة هي نسبة 
«وف» عند حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين (ثلاث مجموعات فما 
فوق حسب عينات الدراسة) الأمر الذي لا يمكن استخدام اختبار وت» 
لحساب دلالته. وسواء كان الكلام على اختبار وت» أو على نسبة «ف» في 
تكوينها البسيط فإن المقارنة تركزت فيهما بالنسبة لمتغير واحد فقط كالعدوان 
أو الانبساط أو الابتكار أو القدرة اللفظية أو الانتماء . . . إلخ . 


لكن في كثير من البحوث يكون من أهداف البحث المقارنة بين ثلاث 
مجموعات أو أر بعة على متغيرين أو أكثر من متغيرين وليس على متغير واحد 
ليمكن الباحث من حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين على متغيرين 
أو أكثر. 





تحليل التباين المزدوج 
وذو الاتحاهين)*) 
ويشمل تحليل التباين المزدوج أو ذو الاتجاهين شكلين من أشكال 
تحليل التباين هما 
١‏ - تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن درجة واحدة أو قيمة واحدة 
في كل مربع من مربعات الجدول لكل ناحية أو فرع من فروع كل اتجاه 
من الاتجاهين . 
؟ ‏ تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن وجود عدة قيم في كل صف 
أو عمود خاص بكل فرع من فروع الاتجاهين. 
)00( 
الشكل الأول 
تحليل التباين المزدوج 
مع وجود قيمة واحيدة في كل مربع 
مثال: وضع باحث أربعة مجموعات من الطلاب كل مجموعة تتكون من 
٠١‏ طلاب تحت ثلاثة أنواع من القيادة : الديمقراطية» والدكتاتورية؛ والفوضوية 
ثم قام بقياس الروح المعنوية لديهم في كل ظرف من ظروف القيادة التي تعرضوا 
لها فكانت كما في الجدول الآتي والذي يتضمن قيما هي عبارة عن متوسطات 
لدرجات الأفراد من كل مجموعة : 


(#) يطلق على تحليل ذو الاتجاهين أو المزدوج ععسقامة/ كه وتقيز[08ى بوبنا -290 (ارجع للمرجع 
الثامن العربي في نهاية الكتاب) . 


يلكا 








والمطلوب معرفة هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية في الروح المعنوية 
لدى مجموعات الطلاب الأربعة بالنسبة لأنواع القيادة الثلاثة , 


الخطوات : 

١‏ يتم تصغير القيم بالجدول السابق بهدف تبسيط العمليات الحسابية 
الخاصة بالجمع والتر بيع وذلك بطرح «وقيمة مأ كارك الباحث من كل 
درجة من الدرجات التي بالمربعات» وقسمة الناتج أيضا على «قيمة ما . 

؟ في المثال السابق سيتم طرح 58٠‏ من كل قيمة من القيم التي 
بالجدول وقسمة الناتج على عشرة . 

* يتم حساب المتوسط الحسابي العام للقيم التي بالجدول وهو في 
مثالنا : 


(مجموع القيم بالجدول) مود 320 
مجموع القيم (عدد الصفوف كا عدد الأعمدة) 0 / 


المتوسط الحسابي - 


لالحا 





(1) الديموقراطية 


(؟) الدكتاتورية 





© يتم تربيع كل قيمة من القيم السابقة لحساب مجموع المربعات 
الكلية . 
مجموع المربعات الكلية > [(- ه,؟)"' + (”)"' + (ه ,4ع" + (؟)"' 
+ (صفر)' + +')١(‏ (- ؟)' + (١هر١ا)'‏ + (5,20)"' + (-5)" 
-]')"(+')١(+‏ ه,ه + 9+ ه",١"؟‏ ++ صفر+ 85+1١‏ 
+ ©؟,؟ + ه؟,"+ :+ +١‏ وح لاع, 
للطلاب مقسوما على عدد أنواع القيادة (عدد الصفوف) - عدد القيم التي 
بالمربعات وهي ١7‏ (أي عدد الصفوف <٠‏ عدد الأعمدة 4 - ؟١).‏ 

0 م1 - طم" م" 
: ع المربعات بين الطلاب -4201 +120 )لك ؟ ١د‏ 


5 اا شط الشركة 1 3 اك - 3-3 - 
ا ١ - ١5-1١" - ١1" 7 ١‏ 
بالنسبة لأنواع القيادة مقسوماً على عدد الطلاب (عدد الأعمدة) - ؟١‏ عدد القيم 
التي بالمربعات وهي ١”‏ قيمة (عدد الصفوف ”لا عدد الأعمدة 4). 
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1 2-05 5 7 لاشتفدلك : 9577 
3 1 


ح لاخ ر؟"” - ١7‏ ع /اممر ع ؟ 
يتم حساب (مج) مجموع البوافي بالأعمدة وبالصفوف. 


مجموع البواقي - ه+ "+ (- )١‏ + + (- ه,4) + ه,15+١١1-‏ 
ه. "5 - وره د ما 


4-يتم ضرب المجموع في الخطوات 5» لاء 8 في < ٠٠١‏ كالآتي: 

أ مجموع المربعات بين الطلاب > ,.٠١٠١ > 1٠١ <١‏ 

ب -مجموع المربعات بين أنواع القيادة > لالم 4؟ << 1٠١‏ -/7441. 
جا مجموع البواقي - 1/8 1٠١١‏ 1860., 

٠-_حساب‏ درجات الحرية: 

١-درجة‏ الحرية بين الطلاب > عدد الطلاب - 4-1١‏ - 1ع "م, 

؟ -درجة الحرية بين أنواع القيادة > أنواع القيادة - ١ع‏ ”- ١1-؟‏ 


درجة حرية البواقي - عدد الطلاب + أنواع القيادة - ١‏ - 4 + 8#- 
١-ا-١اعه‏ 


١‏ - يتم قسمة مجموع المربعات في الخطوة رقم (4) على درجة 
الحرية في الخطوة .)٠١(‏ 


. -يوضح الجدول الآتي نتائج تحليل التباين السابق‎ ١ 


وم 





ا 
لشفل 


3 لين 





قسمة متوسط مجموع المربعات لدى الطلاب على متوسط مجموع مربعات 
البوافي. 
نسبة وف» بين الطلاب > متوسط مجموع المريعات لدى الطلاب 

متوسط مجموع. مربعات البواقي 


1 
كد د اال, 


4 -ولاختبار هل درجات الروح المعنوية تختلف حسب أنواع القيادة 
يتم قُسمة متوسط مجموع المربعات الخاصة بالقيادة على متوسط مجموع 
مربعات البواقي. 
قم رد أنواع القيادة - متوسط مجموع المربعات الخاصة بأنواع القيادة 


متوسط مجموع مر بعات البواقي 


القيمتين اللتين بالخطوتين السابقتين أقل من الموجودتين.في 


جدول دلالة نسبة وف»)*) وعلى هذا الأساس لا يوجد فرق دال بين الطللاب 
(*) القيمة الأولى ١,١١١‏ عند درجة حرية “ تباين كبير» " تباين صغير وتساوي بالجدول 5/ا.4 - 


دلق 





أو بين نوع القيادة في الروح المعنوية وبذلك يرفض الفسرض الأساسي 
ويقبل الفرض الصغرى . 
حقائق هامة 
يجب أن يوضع في الاعتبار الحفائق التالية: 
١‏ - القيم التي بالجدول الأصلي يمكن أن تكون متوسطات وينظر لكل متوسط 
منها على أنه درجة فردية لأن هذه المتوسطات قائمة على نفس عدد الأفراد. 
١‏ مقام المعادلة -'عدد الصفوف ا عدد الأعمدة. 


المر بعات 
م التبايت - #جميع لمربعات لكل مصدر 
درجات الحرية لهذا المصدر 
_ تباين المصدر 
تباين الخطأ 


4ف 


0,0 
الشكل الثاني 
تحليل التباين المزدوج 
مع وجود أكثر من قيمة في كل صف وعمود 

مثال: طبق باحث نفسي ثلاثة اختبارات تقيس الذكاء اللفظي . 
والذكاء العملي . والذكاء العام على خمسة وأر بعين تلميد | مقنسفية إلى 
ثلاث فئات حسب مستواهم الاجتماعي الاقتصادي . ويوضح الجدول الآتي 

درجاتهم في كل نوع من الذكاء , 


ع عند هءرء» 8لا,4 عند ١,١١‏ .أما القيمة الثانية 4,1١7“‏ عند درجة حرية ؟ تباين كبير» " 
تباين صغير وتساوي بالجدول 4١,ه‏ عند مستوى ١9 2١0,١8‏ علد مستوى ا١١٠ر١,‏ 


١ 





المستوى الاجتماعي 


الاقتصادي 
المتوسط 





والمطلوب معرفة هل هناك فرق لدى الطلاب ف نوع الذكاء» أو هل يوجد 
وين 





فرق في الذكاء بالنسبة للمستويات الاجتاعية الاقتصادية» وما هو التفاعل أي 
هل هناك تفاعل بين تأثير نوع الذكاء والمستوى الاجتماعي الاقتصادي. 
وبعبارة أخرى هل تأثير المستوى الاجتماعي الاقتصادي يكون مختلفاً في كل 
نوع من أنواع الذكاء. 
الخطوات: 

١-حساب‏ مجموع القيم للأعمدة أو للصفوف وهي تكون واحدة. 

للأعمدة - ١٠م+ +1١١‏ .وهاع مهلم 

للصفوف - ه١٠١‏ + .+ هم١‏ د 6كوم 

0 مجموع القيم 620 

؟ - حساب مجموع مربعات القيم التي بالجدول بتربيع كل قيمة من 
قيم الذكاء اللفظي في المستوى الاجتماعي الاقتصادي المرتفع ' ثم ثر بيع 
قيم الذكاء العملي ثم الذكاء العام في نفس المستوى ثم الانتقال إلى قيم كل 
نوع من الذكاء في المستوى الاجتماعي الاقتصادي المتوسط ثم في 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي المنخفضة على النحو الآتي : 
+'")١( + ')9([ >‏ (4)" + (5)"+*(5)'] + 
[(؟)" + (ه)' + رم" + ")٠١(‏ +(ى']+ 
")0٠١( + "(+ ")8([‏ + (١ك)"‏ + 03+ 
[(5)' + (6)" + رك" + رك" + 00+ 
")0٠١( + ')6( + ')9([‏ + دلا" + 150+ 


+ (لم)" + جل" + (1ل1+ وعلمم + 


ان 





[(9)' + (ه0)' + (؟)"' + زه" + ]+ 
[(2)' + ره" + (ى)" + لا" + +]")٠١(‏ 
[(ة)' + (لا)' + هى"' + (١ال)'‏ + ]')0١(‏ 
-[9+ ١+١ا+‏ 5" +ع" ١5[+‏ +ده؟+ ٠١+51‏ + ؤ5] 
+[ع5+ إل دل + دراط ولع +51 + ص" + كه دلم + الع 
+[8؟+ #5 + ٠١+55 +1١45[+]15+ 149+ 1١١٠١‏ + 5؛! + ولال] 
+ 8+ هم + ع + م" + ]٠١١‏ + زه" + هلا + 54+ 9غ+ ]٠٠١‏ 
+[9+41؛ + 4؟ + !١؟| (٠٠١+‏ -لم؟+1ه؟ + ؤ[ه +51" + وهب 
”"5"+5"+51١‏ + ود زوع كدة؟. 

يتم حساب مربع مجموع الأعمدة (بين الذكاء) مقسوماً على عدد القيم في 
المستوى الاقتصادي الواحد وهوه ١‏ (عدد الصفوف ه كا عدد الأعمدة "> )١6‏ . 


انتوم دوين لد الو سك جين الم ارال كدري 
عددالقيم في المستوى الاقتصادي الواحد 


ىم + زان +1600 ] 
16 


1 + الللالجه: 
ه6١‏ 


اشضاشة ا لشسطفا .يري ريروق 
16 
المستوى في المستوى الاقتصادي (كالسابق : عدد الصفوف ؟<ا عدد الأعمدة) . 


مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية - 


دم 





مرسع مجموع القيم في صفوف المستوى 


عدد القيم في المستوى الاقتصادي الاجتماعي 
(عدد الأعمدة “الا عدد الصفوف ه) 


])0٠١ه(‎ + "9ل"‎ + ")06١6١[ 
1١6 


مع(٠١؟ه‎ +لدوو٠٠‎ +١11" _[ه‎ 


١م‎ 


ع ما ا" بكوه؟ 


يتم حساب مربع مجموع أعمدة الذكاء في كل مستوى من 
المستويات الاجتماعية الاقتصادية وقسمة الناتج على عدد الصفوف وهي خمسة 
في المستوى الواحد. 


مجموع مربع أعمدة الذكاء في كل مستوى 
ه. 


+')5١([ >‏ ره")”+ (دمع'+ ره")' + (40)'+ رمم" + رهم" + رمخ + رميع'] 
6 


> ٠٠خ‏ ل ه5١١‏ + دده" + ه79١‏ د د ااا لد هد" دنا د ها م ما ؟ 
6 


- مققك - ,بوم 
الجدول مقسوماً على مجموع عدد القيم بالجدول (جميع الصفوف وعددها ١١‏ » 
عدد الأعمدة "> ه4) من مجموع مربعات القيم . 
مجموع المربعات الكلية - مجموع مربعات القيم (بالخطوة رقم ؟) ‏ 
مربع مجموع قيم الجدول (بالخطوة رقم )١‏ 
عدد القيم بالجدول ١6(‏ »*"- ه4) 


كن 





د كدوم - لنشكدد كحور - ووريده؟ > ؟ارلاوم 

يتم حساب مجموع المربعات بين أنواع الذكاء بطرح مربع 
مجموع درجات الجدول على مجموع عدد الدرجات (القيم) بالجدول من 
مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء . 
مجموع المربعات بين الذكاء - مجموع مربعات الأعمدة بين الذكاء 


00 بع م قيم الجدول (الخطوة )١‏ 
071707 # لاص آم لسصساطة ا سمالت 
عدد القيم بالجدول 
عمو سيم لكك _ 
د ",0/7" - لممرراركهة؟ > :1 ؛ؤكا 
يتم حساب مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية بطرح 
مر بع مجموع القيم بالجدول (الخطوة رقم (١‏ مقسوما على عدد القيم 
بالجدول من مجموع المربعات في الخطوة رقم (4). 
مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية - 95,55ه؟ - 
414 - ملا 


4-يتم حساب مجموع مربعات البواقي بطرح مر بع مجموع أعمدة 
الذكاء (الخطوة رقم (6) من مجموع مربعات القيم (الخطوة رقم 3( 
مجموع مربعات البواقي - مجموع مربعات القيم مربع مجموع أعمدة 
الذكاء ع ع؟كة؟ - ؛/لل؟ ع كول, 

٠‏ -يتم حساب التفاعل بطرح مجمو ] مربعات الذكاء (الخطوة رقم 
370( مضافاً لها مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادية (الخطوة رقم 
(8) ومضافاً لها كذلك مجموع مربعات البواقي (الخطوة رقم 9) من مجموع 
المربعات الكلية (الخطوة رقم 5) . 

التفاعل 0 مجموع المربعات الكلية مجموع مربعات الذكاء + 


يكنا 





مجمصوع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية + مجموع 
مربعات البواقي - 91,17" - (44 ,154 + 4لا ر/ا؟ + 195) 

ويشير التفاعل 103165266107 إلى الأثر المشترك الذي يعسزى لمصادر 
التباين وهما في حالة تفاعل 

> "7 ارل/اة" - روخم" ع ١‏ ذأرلى, 

. -يتم حساب درجات الحرية‎ ١١ 


أ-درجات الحرية بين الذكاء ع 7- -؟. 

ب درجات الحرية بين المستويات الاقتصادية - «- ١‏ - ؟, 
ج درجات الحرية الخاصة بالتفاعل - ه - ١‏ - 4. 

د درجات الحرية الخاصة بالبواقي > مغ - و - >"., 


حيث درجات حرية التفاعل تمثل العدد في كل نوع من الذكاء في 
المستوى, وحرية البواقي تمثل العدد الكلي للطلاب وهو ه4 مطروحاً منه 
أنواع الذكاء في المستويات الثلاثة وهو 4. 

١‏ يوضح الجدول التالي نتائج تحليل التباين بين الذكاء 
والمستويات الاجتماعية الاقتصادية والتفاعل بينها وذلك بقسمة مجموع 
المربعات على درجة الحرية المقابلة له في الجدول. . 





١_الذكاء‏ 15 
؟'-المستويات الاقتصادية | 8/ا,/ا؟ 


مرو٠ التفاعل‎ ٠ 
|] فد البراي‎ 





اختبار دلالة الفرق 


١-دلالة‏ الفرق بين الطلاب في الذكاء - 
نسبة «وف» > متوسط مجموع مربعات الذكاء 
متوسط مجموع مربعات البواقي 





530 
امهرا١أ‎ 00 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ؟ » 5" عند تباين صغير "27 
وتباين كبير ؟ تساوي "75 ,” عند 2٠,١8‏ هه عند ٠, ١١‏ أي يوجد فرق بين 
؟"-دلالة الفرق فى الذكاء بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية نسبة 
1 متوسط مجموع مربعات المستوى الاجتماعى الاقتصادى 
(ف) ع - 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
نسبة وف» > لخدلل ع مه,؟ 
1 كن 
وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ؟. 5" (إرجع إلى ١‏ دلالة 
الفرق في الذكاء) . 
حكن 





ونسبة «١ف»‏ النائجة وهي 5 ,” أقل من تلك الموجودة في الجدول أي 
أن الفرق غير دال إحصائياً . 


٠_دلالة‏ التفاعل > متوسط مجموع مربعات التفاعل 


متوسط مجموع مربعات البواقي 


51 


٠١,5 ١م لذ‎ - 


كن 
والموجودة في الجدول عند 5 (تباين كبير) » 5" (تباين صغير) تساوي 
والقيمة الناتجة أقل من التي بالجدول إذأً لا يوجد تفاعل بين تأثير 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي وبين الذكاء. 


دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية 
في تحليل التباين 


يمكن اختبار دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية في الذكاء كما 


١‏ - متوسط الذكاء اللفظي - شلك - مره 
؟ - متوسط الذكاء العملي - لل - مم ٠“,‏ 
 "‏ متوسط الذكاء العام - لُك - ٠١,١‏ 
؛ - المتوسط العام - شكلل ههرم“ 


ه ‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي - 


متوسط مجموع مربعات البواقي 
العدد بالنسبة لأحد أنواع الذكاء (عدد الصفوف جميعاً) 






لكا 





ديم .د 00 


5 - لحساب دلالة الفرق بين أي متوسطين حسابين من المتوسطات 
السابقة في ١‏ أو؟ أو": 
مثال : بين الذكاء اللفظى 
١2م"‏ 
ا + الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي 


,3 أ متوسط مجموع مربع البواقي 1 
١6‏ 


- الفرق بين الذكاء اللفظي والذكاء العملي 


بو 0 ارفركن 


ا 


, 5,76 > 


0 قيمة الفرق 
سا ب قيمة ( رك |) جد مس ملل يت 
الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي 


ه*؟” 
وم ا 1 


قيمة وت» بالجدول عند درجة حرية 5" نساوي 7,١٠١‏ عند مستوى 
6د 05 عنل مستوى ١ا٠ر,ه٠. )2",08١‏ علد مستوى ١٠١٠٠ره٠‏ 
. وبذلك يكون الفرق بين الذكاء اللفظى والذكاء العملى دال عند مستوى 
لل كل 5 


51١ 





ثالثاً : تحليل التباين 
)١(‏ ذو الثلاثة اتحاهات مع وجود قفيمة واحدة بكل مر بع 
(البارامتري) 
ععتنقأسة ”1 01 ماس ولمسخ ججآ-عععطا 1 

رأينا في تحليل التباين ذو الاتجاهين أن الذكاء ينقسم إلى ثلاثة أنواع 
وأن المستوى الاجتماعي الاقتصادي ينقسم بدوره لثلاثة مستويات . 

ولا يقتصر الأمر بالنسبة للمتغيرات المدروسة على ذلك بل يمكن أن 
يهدف الكشف عن دلالة الفرق على وجود أقسام أخرى في جدول النتائج 
كأن تشمل العينة بالنسبة للمثال السابق *» في كل نوع من الذكاء على ذكور 
وإناث أو على ريف وحضر. 
مثال : 

طبق باحث ست وسائل من الوسائل التعليمية هي : المحاضرة» 
المناقشة » الأفلام» الخرائط؛. السبورة» البروجكتور. وذلك على أربع 
مجموعات من الطلاب بكليات الآداب والزراعة والتجارة والهندسة. وكل 
مجموعة من الأربع كانت تتعلم مادة من المواد تحت ظرفين من الظروف 
أحدهما فيه ثواب والآخر فيه عقاب . وكانث نتائجهم في تلك المادة التي 
يتعلمونها كما نص الجدول الآني : 





: أنظر الشكل الثاني من تحليل التباين المزدوج‎ ١ 
يدلض‎ 


01 


١-المحاضرة‏ 
؟ - المناقشة 
الأفلام 


4 - الخرائط 


ه-السبورة 


- الب وجكتور 











الخطوات : 

-١‏ جمع الأعمدة. 

؟ - تربيع الأعمدة . 

“*'- قسمة مربع كل عمود على ستة (على عدد الصفوف). 

4 حساب مجموع مجاميع الأعمدة. - 88 +8١9+1؟15‏ +1051 +5" 
١ +‏ +ل؟ + 8م ١‏ ع إلما 

ه_ حساب مج مجمؤوع مر بع الأعمدة - 

١! "5 -‏ + مره + زه + "ام + 8" ١‏ + 5/ + /اا ١‏ + هع ١اخالى,‏ 

5 حساب مجموع مربع مجموع الأعمدة مقسوماً على ستة - 

- /ا5,؟؟ + لأكرة+ لاأره؟ + "8م," 3 + لارار" 1 + ,اما + 
لأكرة - ؟درخ”" ١‏ , 


1 حساب مجموع المربعات الكلية . 


عدد الصفوف <ا عدد الأعمدة 


وسم - لتكلكد رسر - تمط 
عم 1 


ع ونم - "ره لاك لاكرورا 

يتم تكوين جدول يشمل مجموع الثواب ومجموع العقاب في الكليات 
المختلفة بالنسبة لكل وسيلة من الوسائل التعليمية الستة على النحو الآتي: 
(فمثلاً الرقم ؟؟ يساوي مجموع الثواب في الآداب 5 + الزراعة * + التجارة 4 + 
الهندسة 5 - ؟77) وهكذا الباقي. 


515 








أ يتم حساب المربعات بين الظروف. 


- مربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب _ 
عدد الوسائل (5) كا عدد الكليات (4) 


مر بع المجموع الكلي 
عدد الوسائل (5) نا عدد الكليات (4) كا عدد الظروف (؟) 


نجتبع' + ل _ _(كدطلغئ ي 5" ؟,للجفئغفلة تموعم 
ل ل "> 144 


د للك - «مر هل ع كه ركلا روباك سردا 


34> 
ب -يئم حساب المربعات بين الوسائل . 
_ مربع المجموع في الوسائل مربع المجمرع الكلي 


عدد الرسائل + عددالظروف 1 (عدند الوسائل »ا عدد الكليات <ا عدد الظروف) 





(#) حيث أن قيم الثواب بهذا الجدول أصلها في الجدول السابق فالقيمة 7١‏ هي مجموع قيم 
الثواب الموجودة في الصف الخاص بوسيلة المحاضرة لدى طلاب الكليات المختلفة 
كالآاني: 5 + 5 + ؛ + 5 - 9١‏ وهكذا بافي قيم الثواب بالنسبة لباقي وسائل التعليم . 

ع وبنفس الصورة من قيم الثواب يتم حساب قيم العقاب فالقيمة ١4‏ حاصل جمع : 4+ هس 
هو+؛عدملء. 


"16 





40+40 + "+ + 4 +557 ندا" 
5+ ؟ 3 


دبناا+ ولا + اكه + اكة+ ؛ماجتلة _ تمورم 
/ 47 


د تكلاة صلم ر وملاه ولار لاد مره لاع اؤرهل. 


جا يتم حساب مجموع المربعات الكلية . 


_ مربع قيم كل من الظرفين _ مربع المجموع الكلي 
عدد الكليات 4 


8ق نشي 4130 اشر 59 قاد انقة لالد 430 لاا 0030 اا تئنة مشج 913 الله 
9 ل ل ل ااا 
ًٌ 10 


+95[ + ا جاخ جوم +154 + جارج دوز+ ئور+ (؟(ز+ز؟( + غوا 
3 


1 امف - تلاك - به .7 - 44 - لت رمم 
د مجموع مربعات تفاعل الوسائل “« الظروف -/ا78,51 -(57,ه١‏ 
+ #"15) د لأكرم" - ورا" د لؤره 
4 - يتم عمل الجدول الآتي الممثل لمجموع الشواب على حدة 
ومجموع العقاب على حدة في كل كلية (أنظر المجموع في الجدول الأول) 
كالاتى : 


8 








مجموع مربع المجا ميع في الكليات _ مربع المجموع 


عدد الوسائل * عدد الظروف م4 


"0840 '):5( +(0م6)"+(45"+‎ "49 
10 ١5 


أدق اذا فاش ا :]19:19 15 :19 قا شر ا.ب) شق 08:9 اشنا ذدا 
؟ ١‏ /14 


لكل © "ا" 7 ت هر لا ءا - #" رهءل اح /ا١ا,؟‏ 
ب مجموع المربعات ب بين الظروف. 
مربع ممجموع الثواب + مربع مجموع العقاب مربع المجموع الكلي 


عدد لوسائل »ا عدد الكليات م1 


تل + ل لنذن" 


14/ >32: 


5ل خنفنة - تمض د نتلاا - رموه 
دق 1/0 


2 كك اكلا - "ار ما لات ١1“‏ 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 
وض 








مربع مجموع قيم كل من الظرفين _ مربع المجموع الكلى 


عدد الكليات + عدد الظروف 37 


ح وه8)' + (ؤلنع7 + رؤه؟)' + ات" + 14" + 51 + 1ت را - 
+9 





كهمم"ظ - 56ج ١عل‏ + هكو + "لا + :85 ١4غ؛‏ +1 843244- 
5 


“ام شلك - مهاد الا #وم رولك لأكروا 


د مجموع مربعات تفاعل الكليات * الظروف - 


- مجموع المربعات الكلية ‏ (مجموع المربعات بين الكليات + 
مجموع المربعات بين الظروف) 


- /ا5 ,ةا - رلا١,؟‏ + ”",5ا) ع /اكروةا 31 مةرما - /ا؟ ١,‏ 


٠‏ يتم عمل الجدول الآني والذي يشمل جمع الدرجات في كل من 
الظرفين في كل كلية معا كالآتي : 








أ- مجموع المربعات بين الوسائل . 
مربع مجموع الوسائل _ مريع المجموع 


1 الا ا 1010 
عدد الكليات <ا عدد الظروف 23 


38005 اشر تدية ادو اق قر) نادو لقنا شور تئلة لاقم نه 1ك 00 
ا" 260 





د النتا عشلا نكن + لحتخ كاج جلالةل مواد 
و 
1 
> هلا, الا - "#ا"ارهءل 2 ؟5ره١.‏ 


ب . مجموع المربعات بين الكليات . 
مربع مجموع الكليات _إمربع المجموع 


عدد الوسائل ءا عدد الظروف 14/4 
0 000 0 ؟ 
41ج لعي رفانت لعفلا د بعرو ىر 


د كفاع لفك تلج فتلت سرون 
ع هم رلا دل - "9#" رهدلا ع /ا1,؟ 


ج ‏ مجموع المربعات الكلية . 


'مربع القيم _ مربع المع 


عدد الظروف” 
جنا ا شك لاد 40 كاد 43 لاشو 43 كنامز شنأ لهج تن 14 اذ ا( 42819 لشضن 453 اناو اله اا 


لت هوا قن لهو قف ك1 الدج 1 0ه الائر فده لشو 4 الأادد شكلة اشوا لل الايد 30 كذ اندو ال شكلة ا 
١‏ 


نج ذه لاشو 63 قشم نه لشن نه لشي فاه ل ١‏ ا شه ششة 1 اشاشة 1ش اله 


ف 
“رم لاع لفل - #لار الاك ككلا- ل رم لاه لاكرية 


لضن 





د مجموع مربعات تفاعل الوسائل ا الكليات > /51 ,50 - (18,47, 
+ /ا1,؟) 
لاك "- ؤهرل!ا١‏ - ورك 


١-فيما‏ يلي جدول النتائج النهائية , 





(حساب البواقي يتم بجمع من 5-١‏ في الجدول وطرح الناتج من 184 


(#) عدد درجة حرية الوسائل (عدد الوسائل  )١‏ » درجة حرية الكليات (عدد الكليات - ١)؛‏ 
درجة حرية الظروف (عدد الظروف - ١)؛‏ درجة حرية الوسائل * الكليات (عدد صفوف 
الوسائل + عدد أعمدة الكليات + عدد أعمدة الظروف - " - 5+ 4 +8 - " (واحد للوسائل , 
وواحد للكليات وواحد للظروف) - )١6 > 8 - ١8‏ ؛ درجة حرية الكليات ا الظروف (عدد 
الكليات + عدذ الظروف.- ”), درجة حرية الوسائل * الظروف (عدد الوسائل + عدد 
الظروف - ”#),. 


رون 





ار و لم 


2-١‏ ف» بين الوسائل 0 عله 1م 


؟ وف» بين الكليات - ده .م١‏ 


مه 








دف» بين الظروف- اتلدلا - 4,5؟ 

- «ف» تفاعل الوسائل * الكليات - كلظ - ع لاكره 

ه-«ف» تفاعل الكليات ‏ الظروف - كد - م ٠,‏ 

5 - دف» تفاعل الوسائل * الظروف - للد - .ه,؟ 

الدلالة بالنسبة للوسائل : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الوسائل (ه» )١5‏ تساوي 7,4 عند ه٠١ .٠,‏ 4,55 عند ٠,١1‏ وبما أن قيمة 
«ف» الوسائل هي "8,١8‏ أكبر إذا الفرق دال عند ٠,١١‏ 

الدلالة بالنسبة للكليات: قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الكليات (؟. 68) تساوي 74 ,”ا عند 20,٠68‏ 2,47 علد مستوى ٠,٠١١‏ 
. وبما أن قيمة «ف» للكليات هي ١,‏ فإن الفرق غير دال. 

الدلالة بالنسبة للظروف: قيمة وف» بالجدول عند درجتي حرية 
الظروف )١19١81(‏ أقل من الناتجة وهي 74,57 إذأً الفرق دال عند ٠ , ٠1‏ 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل << الكليات : الفرق دال عند ٠,٠١‏ لأن 
القيمة الناتجة وهي 51,ه أعلى من الموجودة بالجدول . 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الكليات <ا الظروف : الفرق غير دال لأن القيمة 
الناتجة وهي 5 , ٠‏ أقل من الموجودة في الجدول. 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل ا الظروف : 

الفرق غير دال لأن القيمة الناتجة أقل من الموجودة بالجدول . 


حصن 





02( 
تحليل التباين 
ذو الثلاثة اتجاهات مع وجود أكثر من قيمة في كل صف 
وعمود (البارامتري) 
مثال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الأطفال الرضع أحدهما 
بالريف والأخرى بالحضرء وقد أرضعت كل مجموعة بأحد طرق الرضاعة 
الثلاث الآتية: عن طريق الثدي. عن طريق الزجاجة؛, عن طريق الشدي 
والزجاجة معا. كما أن كل مجموعة من مجموعات الرضاعة انقسمت إلى 
ثلاث مجموعات عمرية هي : " ثلاثة شهور» ” ستة شهورء ١7‏ إثني عشر 
شهراً . فهل يختلف التآزر البصري الحركي لدى هؤلاء الأطفال الرضع حسب 
طريقة الرضاعة. وحسب عمر الطفل. وحسب بعد الريف الحضر. كما 
تتضح نتائج تلك الدراسة في الجدول الآتي : 


ضضنا 


الرضاع ةيال جاجة 


0 








0 
0 
8 

ع 

6 
3 
3 
-- 
2 
2 
ككٍِ 

5 

0 

ع 

0: 
8 





اصرق تكورق يعون تو اناه سد مجنو قنع الاريك الي كن 
عمر معاء ويتضمن كذلك مجموع قيم الحضر في كل عمر معا أيضا كما يلي : 


| ابتسيصي | بالندي الرضاعة بال جاجة الرضاعة من الائنين 
0-2 
١ ١ ١ 256‏ ها 
حضر ١‏ ه١1‏ 15 


مجموع المربعات الكلية - مربع العدد في كل صف (8 صفوف * 4 


أعمدة) في الجدول الأول - مربع المجموع الكلي للقيم في الجدول الثاني 


6 صفوف < 4 أعمدة' 











> 4(1)" + (؟)" + (4)"' + (5؟)" + (5)" + (5)" + رخ" + (4)" + ("0'] 
0 وق حو "لوك تب وك "فو اروم حرو 0 
+[(9)" + ر#")"' + (")” + ر")' + (1)ع" + رمع" + (4)"] 
ار رن ارم" مرو تسروم ترم 
* [(9)' + (8)" + (4)" + (4)' + (")' + (5)" + (ل)" + رع" جركا] 
+[(20)' + زم" + ره" + زف" + (ل)" + (ل)" + (")" + (1)" +50 ] 
را" از امون افر الوم حو وى رم وام 
+[(5)' + (4)" + (”)" + (#)" + (4)" + (ل" + رقع" + رك + رمم 
+١١! >‏ ؟؟ +١‏ ت١١+‏ كه +م١1+م”" ١‏ + ولا + ومع من 


نض 





ع هةل/ا- (١+ ١:(‏ + عل جم داز د؟ل ب ايردهمردهمر+ هل +جو5ز+ ١4+36‏ 


كا 


< او ةع نا الات ووب تن" 


7 
- ههلا - 594,58 - ؟8 ١٠١64,‏ 
مجموع المربعات بين المجموعات - 
مربع العدد في كل صف بالجدول الثاني 
4 أي عدد الصفوف في الريف أو في الحضر 
مربع المجموع الكلى للقيم في الجدول الثاني _ 


0١ م/-‎ 


(4ل' + (لع'+ "6٠١+ ")6( +")1١4(‏ + (5لع' + (١ئ"'‏ + وهلع"+م (186)"+ 
3 
رمم شرك ارم وول رمن عرق لارا 0 رق 


(55كك ‏ لتكت روا وود ملار؟ لال كرود ادا 
و 14 


مجموع المربعات داحل المجموعات - غ١٠‏ - ا" - 
7 










مجمسوع 


لمربعات 


/#1” أما- ادعلا 
 *‏ داخل المجموعات(البواقي)| 7,76 


6 
الس ست ل 1 ل كوك مسد 


رون 


















ه-يتم جمع العدد في كل طريقة من طرق الرضاعة بجميع الأعمار في 
كل من الريف وا لحضر كما يتبين بالجدول الآتي : 





5 مجموع المربعات الكلية - 


اانه اموا القاقة الهو لنت دوز الوق لسر تدا الاو افرش 010 (*7")" 
5 (عدد الصفوف في الريف أو الحضر وهي 7 
5 »ا عدد أعمدة فئات العمر وهي ”" - )١١‏ 


د كلق - لكر قورع اؤرهدل/ - زكر وه ع “ار ةا 
7 


 !/‏ مجموع المربعات بين الريف والحضر - 0ض لكل 
4 - 


لحطف د ١8‏ 


ك“ 1 ة؟- 8اردحودع ازا 





/ - مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة - 
انلف عات نملك تدكا لفاك 0ت 


552 0 


> علاركة؟ - كودع ادرو 
9 مجموع مربعات تفاعل أساليب الرضاعة * الريف حضر - مجموع 


كرون 





المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الريف والحضر + مجموع 
المربعات بين أساليب الرضاعة) - 
علا 1 - ولخت ددرت لظلا ولد أدلار؟ك وكدرقه 


الجدول ل ١‏ 
مشما جح م 


قخلعييليالم 


مجموع المربعات الكلية - 


(؟")"+ ره"/' + ( +51١‏ (99)' +(44)"+ أضفة ا 
١”‏ 






- 590,58 


للشة- را وده كردلا لتر حوتع 78 را 


- مجموع المربعات بين الأعمار - 000+ 3 لال - 


35> 
4 - للك - 1.54 
11 - 590,58 2 :11ر١‏ 
مجموع المربعات بين الريف والحضر - (نفس نتيجة الخطوة 
رقم /ا) - ١,581‏ 
4 مجموع مربعات تفاعل الأعمار ا الريف خضر - "1 -1١‏ 
فض 





( 155+ لخكام ح د"ا/ 1١‏ - كر 2 كدارم 


6 - يتم عمل الجدول الآتي أساليب الرضاعة والعمر من الجدول 
الثاني الذي تم تكوينه من الجدول الأول. 


" شهور 15 هه" 4" 7 
١١‏ شهر إلى " و 00 














“" شهور 


5 مجموع المربعات الكلية - 
رذع" + (ر؟ل)'+ ')5١(‏ + روك + ردك + رمت + رثا راك رس 


8 (عدد الصفوف في الريف والحضر) 


- 59058 - لك - 114,51 د 


١١,5: 59١ :/ا-لمل".‎ "9 - 


١/‏ مجموع المربعات ب بين الأعمار > (نفس النتيجة في الخطوة رقم 
١,11 - 7‏ 

- مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة > (نفس النتيجة في 
الخطوة رقم 8) - .55١7‏ 

8 مجموع مربعات تفاعل الأعمار » أساليب الرضاعة - 11,94- 
١” +١55١‏ ,6ن - ؤثر١ ١‏ - 5: ,لاع لرؤرة. 


57 





تفاعل أساليب الرضاعة <ا الريف حضر 


تفاعل الريف حضر << الأعمار 
تفاعل الأعمار “ا أساليب الرضاعة 
تفاعل أساليب الرضاعة < الريف 





والبواقي التي في الجدول السابق هي نفسها البواقي التي في الجدول 
الموجود بالخطوة رقم 4. وقد استتخرج تفاعل أساليب الرضاعة <ا الريف 
حضرءا الأعمار بجمع مجموع المربعات من ١‏ -5+ البواقي وطرح الناتج 
وبالكشف عن دلالة نسبة «وف» نجد أنها داللا فقط بالنسبة لما يلي : 
١‏ تفاعل أساليب الرضاعة ١‏ الريف حضر. 
؟ ‏ تفاعل الريف .حضر <ا الأعمار. 
(به) حيث إن أساليب الرضاعة * + الريف حضر ١‏ + الأعمار * 5 /1. 


هف 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 





جداول قيم نسبة «ف» 





أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 





جداول نسبة «ف» 


د, ح . التباءن السكبير 


1 
يخ 
ل ان لك ني ال لك 0 101 1 





إفرض 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 





ليققة ]*وة اكرم 





ضف 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 








ازفرفنا 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 











: ذ ]الي الا هر اإآار !از 1إكان ا[ اذ القع الغ عر ا؟أدعر األاذر ١‏ 
1 كذ"]ءارء|4اار4 كلار ؟[1 ال ؟11اد اإف عر لأككر اأكغر اأكلاز اأحكر رأدجد ؟ 


كز 6اواز ,دهز ؟أكعر ؟إا فز كا ءلر اأدكك !له لكأم عر كأم دز ؟أفخر (أحةر ١‏ 
كلد الدع »|اكر اإؤلار «أكثر ؟أنار ؟أفعر «أأخز ؟ '/ 


ان 








أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 








بايان 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 





مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائية 


ادر اإخاد؟[ولام؟اكمر 5أض١4اد؟[ذار![١‏ اد اء 5 ادر الاك ءر؟إضخر ادامر (١اه‏ 


د . ع . التباين الكيير 


الوا در «إد ور و ور عأراى عأخحرم!|؟” ١ن‏ مأددرى ؟ 


ادر اال اد إخلاء؟ رار لا ار5 ار 
*" إوررنازرىى لإكرد أمجرءالاعرفاء رد عاقدي؟]أمدر؟ 


امار هر األاءد اله كر ارا ءكر؟ 
خعر الخةا )| ار :]مه كر م|؟ ار كار 7 |ددر'ارمر؟ 


."|51 لاد ؟[أءر»|"1ر؟|1'ر؟زهارالوءىر؟ 
ل لحمل لشي ل الت ابس اريس لحري نض اخحذك 


مار 01١اد؟|اور؟|‏ دعر اأءلر6|'؟د !ار الاءر؟ 
رفز لالظ ]ل اللخ اشن ل لمكن 


اللاو » 


كلكد ١|‏ ك١د"|"'لاد‏ امار ر؟| 1 دار لاءءر؟” 
لحلططكلة ليا 0 ال للك لمتكي لظي ل لشن رطاش 


لطي لس كيز للمطكشز لنيز ليش ارش ل 1 كن 


٠ 


قر مدال ختد؟ اا هوا ءار "|كار5|ادر١!‏ 


بلطي ابي لط يال مايا2 21 ) اياك 


1 


4أاد ]امار 1 ككل ور عار م كر كأثللار؟ 


رين ايا بالط يان ريفز" كام لامر 
"إرودذاءلاى !]1 قد 8[ وى م1 اى "اع جر ؟أزلارم 


امف 


#هو؟” 
أآكر؟ 


أ عو؟ 
ل اذك 


٠دوي‏ 7 
كو 


قر" 1 زكرا ادوع ١‏ 2 ككر ال ار أأء عر !إمقر١ا‏ 
ا1| ار ) لبلييكيا "11م ءلر لمارا 


كخمرم "د79 رار ؟طاز؟ل” ,؟ 
ااا ككر)| ]تعر #إعخر'أثتر١؟‏ 


ا لك ةذ دض 1 اك لش 1ن 
ا لي ل ل بش الي ل لش ل ل 


لمانا الح ايخ كنيز بطري ار ان ل قن 


© اإلكرااءار وإؤلار 


"ار ار عر 15ر١‏ 


0م 


ل المدكن 


كقو[ 
لالركن 


لم١‏ 
واكقن 


1١54 
للللشسن‎ 


كلاد ٠١1‏ ؟إلكثر 7 أكمر؟ 


مدر كا ءء٠ر‏ ار ||“ قر١‏ 
ا كرا تدر در؟ 


عر ك'اثلمر |زهار كر 
لدي انق حلش لكشن 


"'عر | كتد!١|!)‏ ؤر|ا١‏ 5ر١‏ 
ار 5|١اكر؟|‏ لور االاار؟ 


اا ود ١‏ كر ودرا 
لكر كأثدر؟| هر ]ءار؟ 


ككرا|؟١د||اتر١إذدد١ا‏ 
لالش ل يسن ل شن ال كن 


لاكر الا ثر1[مذرزءهد١‏ 
ميات الملا ارا اح كن 


2؟ اإدذر١أكمد١ل“هد١‏ 
كدر كل ار مر 


#كرا|كدذد1١]خد|6هر!‏ 
لش ل للالضرش اللر اشن 


"كتداناغر انرا 
ر5 ر كر 


٠‏ 8م11 غرا| دارا 
كار كلا كر ]زم ؟لارا 


كغخر ا غر ١|١‏ كر أأللام ١‏ 
حا البرك حر كي رركن 


فهر |65 اأؤلار اأهلاو١‏ 
١غاد!|؟"بر؟|])عر؟|إذاو؟‏ 





أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 





مستويات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائية 


ىه ما" ذلا 9 إأكمر الإعار5[|6ةآار)|١6ر؟ل؟‏ ار !]ار ؟زاءر ؟إذدر إأه ةم ١‏ 
شرك ]ار ]اام 4١ار؟‏ ار لخام؟إخار !ادل اأككر ؟أاءدر؟ 


“عادخلا ؟ اودر ؟ ا خ7ر؟| لا ارخ ركو ادر 7ألاقر زألقر١‏ 
"* إكررلاادى فإحادد فلقجر عإلا فرعا رد عأقور «أمدي ءاه نر ؟أحح ؟إحمر ءأمميم 
رخ“ مه تار 75 ]لامر إلاهر؟زهكار؟]لاار؟|ءلر دعر ؟اذذدأاءقر, (أاذرة 
مير ؟/4ثم أإلار 4إهكثر؟ |1 !]ار ]ءود؟| ادر ؟االر؟|7”ر؟إكور 7 ءدو؟ 


الل ل وكين وال 1/١1هر751|]6ر1|!5؟ارك؟إأإدارالمء١ىو١[؟عر‏ ؟إذار ا[أار أ[ كر١ا‏ 
و لل ار مدر رانلا !ءار 7]زثتر !وهر | 1ر؟ 
كر |19 ١ام5|‏ دمر االءد؟|]؟؟د!|1 زرالا ىر و1 ار "١‏ قر |[|ؤدرا 
الات ا عر در ؟ |لالاو باكر | خهر؟ألزورأأءار١؟‏ 


فين ل ييز فين الى شع انضييش) 1 لاش لش ال ل اك ل 
كخدالذمذر) ا *ر 4 إزكءرعأ|ه ار "01 "لامر ؟|]؛لار!؟|1ثر؟|أددر؟|دار؟[|اار؟ 


14ت 19١‏ ءلاد كار 5١د‏ الكارك١‏ !در ؟|لاار كر ]لمر زأءهرا 
اتكا !فت در؟]١٠6ار]]ؤذر!|؟1+د![كأتر![قدر‏ ]هرا |« ار أأزمر؟ 


كا" الا "|54 زاردلا ار؟د١دأأؤدءرو![ه1‏ اإدار اأكمر ١اأء*دد١ا‏ 
8غر "]ولار 1| 14 5ر “إلا زر خم الاار لط شن الشدش) ل اشن لاس 1 كر ل 1 كر لرطر شان 


لديا لدي يا ايز ايز فشني للش لل كل ا 2 كل 
الذلد 5 ار 1 نا ل لكين لط يز الك 2001| اناك ارش ةلا لووشش 


أ 
عر" 54 دوع اللي مركي ١‏ شين لالم ل ايا 1 أو 1 كل 
5 كلاى 5 راغ يدايا كرتي ل لمشي ا 00 ال لش البو ركز وض 


كاد ٠|‏ 15د ازور 00م ار اا اغ 05ل !كدو ١|‏ اراأءهر !]زمر ١أذلاى ١‏ 
اي 5 الكل لإتي تتا لين اح فى ليا لشن ددهو ؟إكارالا عر 'إؤزر؟؟|ل ار ١‏ 
# ادا عر؟أ|اكد6| رار 5١1و‏ كاعر اأدكر الأحدر ااا هر 1[ءهر !أؤلار ١‏ 
مامكا لال ا اا رلا ركز ليسي لم12 أن نيان لز افرش از 2 ) رون 


نكن آكر5|ء*كاد6|ل "د؟|١اكراإتءر‏ اأكءرا![إاكر لض در ادر ١إكلار‏ ١أءلاو١‏ 
بها #4 6كاءر )إخلاء > ؟ ؟ "هم ]خم 51]|6او![لدر؟|اار؟|؟ نر ؟|]:كر؟|داو؟ 





إيفرنن 





استخراج قيمة «ف» من الجدول: 


ويمكن استخراج قيمة «ف» من الجدول الخاص بذلك على النحو 
الآأتي : 

أ نبحث عن درجة حرية التباين الكبير في المكان الخاص بذلك في 
الجدول )20١ - ١(‏ أي في الأعمدة . 

ب نبحث عن درجة حرية التباين الصغير في المكان الخاص بذلك 
في الجدول (الجدول) ١(‏ - 5؟) أي في الصفوف. 
الكبير ودرجة حرية التباين الصغير ونجد أن بهذه الخلية درجتان العليا وتمثل 
قيمة وف» عن مستوى .١٠, ٠5‏ والسفلى وتمثل قيمة «وف» عند مستوى 
ادر 

ه ‏ وفي مثالنا السابق نجد أن الخلية التي تلتقي عندها درجة حرية 
التباين الكبير وهي "؟ ودرجة حرية التباين الصغير وهي 4 هي الخلية التي 
تصل فيها قيمة «(ف) عئل مستوى ١,٠8‏ > 4,55 وعلل مستوى ٠,٠١١‏ - 
م 

أمثلة وتمارين محلولة 

١-أحسب‏ هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين المجموعات الأربع 

الآتية , 


0 
١‏ 4م هم م 
)ده 
0 إن 


هد يها جه 


كرض 





؟ ‏ طبق باحث استبياناً للاتجاهات على ثلاث مجموعات من الطلبة 
في كليات مختلفة فكانت درجاتهم كما يلي أحسب هل هناك فرق دال في 


اتجاهاتهم . 
/ 5 َ 
لا 3 ١‏ 
١ " ٠6‏ 
٠١‏ 37 . 
1١١‏ . /؟ 
؟_ ١‏ . 5 
حل التمرين الأول 
أ ب 3 د 
ه 0 ١‏ إوأ 
ه و ١‏ 7" 
١ 4‏ و 
مج - ما ١ 5 1١6‏ 
2-6 هه 1 إن 


م. عام - للطلخلطط ا ا 

١‏ حساب مجموع مربع انحراف القيم عن المتوسط العام (التباين 
العام) 
ال ل ل ل ا ااا 
ل ل ل كا 
+ (- ع" + (- ١ع"‏ - ١+ ١[+عل*ل +١ + ١1‏ -١+1][؛+؛4+4]+‏ 
1+ ١+(م-م+١١1+1؟١+4-8.‏ 


ع 





؟"- حساب مجموع مر بسع انحراف متوسطات المجموعات عن 
المتوسط العام * ن (أي حساب التباين الكبير بين المجموعات) > (+ ؟)' 
+ م رس عابم ب معام( ع عم يرع ب مير | مير ع يمي اد 
مال 

حساب مجموع مربع انحراف قيم كل مجموعة عن متوسطها (أي 
حساب التباين الصغير داخل المجموعات) > [(- ع" + (- 1ع" + (- 5" 
+ ((صفر)' + (-5)"' + (+59)" + ((صفر)"' 
+ (صفر)' + (صفر)'] + [(صفر)' + (صفر)' + (صفر)'] 
- [1+ 1+ 4] + [صفر + 4 + 4] + [صفر + صفر + صفر] [صفر + صفر] . 

احسيا رياف السو 

أ حساب درجة التباين الكبير بين المجموعات - عدد المجموعات - 
١-ع-اء-ع"”‏ 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات - ن ١ - ١‏ 
+ن؟- ا+ن"”-آادن:؛- ١ع"‏ -إال+"”"-”"- +" ١-١‏ -د”دس 
؟ +" + ؟ ح فى 


ج درجات الحرية الكلية > عن القيم - ,.١١-1١-1١17- 1١‏ 
هويتم حساب قيمة وف» كما يلي : 

أ - التباين الكبير (بين المجموعات) -22- ٠١‏ 

ب - التباين الصغير (داخل المجموعات) - ك2 - ه/ار١‏ 

جه ولسبة ف) - جيك /اره 

الدلالة: بالكشف عن قيمة «نسبة ف» في الجدول السابق في العمود 


نكا 





الثالث أي عند درجة حرية التباين الكبير ” وفي الصف الثامن أي عند درجة 
التباين الصغير 8 نجد أن الخلية التي تلتقي عندها هاتين الدرجتين من درجات 
الحرية هي الخلية التي يكون مستوى ٠,١٠5‏ عندها مساوياً 74.٠‏ والتي 
يكون مستوى ٠,١٠١‏ عندها مساوياً 4ه ,/ا١‏ وعلى هذا الأساس نجد أن 
«ونسبة ف» في مثالنا هذا لها دلالة عند ه ٠,٠‏ لأنها أن من تلك القيمة 
الموجودة في الجدول وهي 4,١8‏ وليس لها دلالة عند ٠,١1‏ لأنها أقل من 
القيمة الموجودة في الجدول عندها ويه 9ه,لا. 


حل التمرين الثاني 
ا ب 3< 
/ 34 9 
٠‏ 5 0 
٠‏ /ا 7 
1١١‏ 9 لا 
١١‏ .8 5 
جاده وم ل 


م: مجموعات - ٠١‏ 3 
+٠0 :‏ لاج كمه 
م عام - لشينش ف- ليد 


١‏ حساب مجموع مربع انحراف القيم من المتوسط العام (التباين 
العام) . 
- [(صفر)' + (+ ”)' + (")' + (4)" + (ه)"])] + [- "07" 
+(-١)'+(صفر)'‏ + 3-00 (* ؟)']+[(-ه)" 
+ (-ه)'+(-4)'+ (صفر)'+ (- ]')١‏ -[صفر+ +]50+1١١5+9+8‏ 
+١ +4[‏ صفر+ غ+6ع+ ده" +ده"؟ + 15+ صفر + ]١‏ - ؤه+م 1 + لا" 
.١45-‏ 


لمنكن 





؟ ‏ حساب مجموع مربع انحراف متوسط المجموعات عن المتوسط 
العام (التباين الكبير) >- ه(+ ")' + ه(صفر)'+ ه(-م)'- هيا وكا هي 
صفر + ه<ا - مع + هع + صفر - 04 

حساب مجموع مربع انحراف قيم المجموعات عن متوسطها 
(التباين الصغير) > [(- ")' + (صفر)' + (صفر)"' + (+ ]')١‏ + [(-9)' + 
+")١-(‏ (صفر)' + (+؟8)' + (+ 5)'] + [(- 5" + (- 5" + (- + 
(+ )"+ (59)'] [4+ صفر+ صفر+ 1+ 4 [+] 4+ ١‏ صفر+ 4 + 4] +[4 
+ عو8+ 94+1١‏ + ع - :١م‏ +" - وه 


4 د حساب درجة الجدية كما يلي : 
أ-حساب درجة حرية التباين الكبير بين المجموعات -”#- ١‏ ؟.,. 


ب حساب درجة حرية التباين الصغير داخل المجموعات > ه- ١‏ + 
ه-١+ه-‏ ١ع‏ ؛ + ع :+ عو - 5ل 


ج حساب درجة الحرية الكلية - 16 - ١ع ,١4‏ 
© حساب قيمة ونسية ف» كمايلى: 


أ حساب التباين الكبير - 2 ه: 


5 -حساب الدلالة - بالكشف في جدول قيم «ت» نجد أن قيمة وت» 
المستخرجة من المثال لها دلالة عند مستوى ٠٠,٠١‏ 


تحنين 





3 


خامسا 


قدم توكي لاعكانا1 ( 01 19) اختباراً سماه 1150 «اختصاراً ل: بإلادعم10] 
1651 5121710321 وذلك للمقارنة بين كل متوسطين وللكشف عن الدلالة 
بينهما. ويكون الفرق دالاً بين المتوسطين إذا كان الفرق بين المتوسطين 
مساوياً أو يزيد عن قيمة 1154 والتي تحسب عن طريق المعادلة الآتية : 

الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات من خلال التباين داخحل 
المجموعات أو: 
1510 >ر | مربع التباين داخل المجموعات 

ف 

حيث ق > العدد في أحد المجموعات . 

١‏ في المثال الأخير السابق حله (التمرين الثاني) كانت قيمة التباين 
وبذلك تكون قيمة : 


ماد در أرميف” م( 5 ياه ,؛ - لمم 
6 ن 


؟-في المثال السابق (التمرين الثاني ضمن الآمثلة والتمارين 
المحلولة) درجة حرية التباين الصغير > ؟١.‏ نقوم بالبحث في جداول دلالة 
اختبار وت» المقابلة لدرجة حرية ١"‏ علل مستوى 2١,٠8‏ ا٠',٠‏ وهي 
تساوى في هذا المثال 7,١١‏ عند 2 . 7,47 عند 4,١١ ,.١,١1١‏ عند 
أددره. 


رحين 





" - نقوم بعد ذلك بضرب قيمة 1150 (1١,؟)‏ السابقة في كل قيمة من 
قيم ات6 السابقة عند مستويات الدلالة الثلاثة وهي : 
أ ضرب قيمة 150! فى قيمة رت)» عند 4,75١ - 7,11 "5,51 > ١,١8‏ 
جا ضرب قيمة 1150 فى قيمة وت» علد [١٠٠,ه 4,١١ «15,51١‏ - 
تكدرم”* 

5 - نقوم بعد ذلك بحساب الفروق بين المتوسطات الثلاثة وهي : 

أ الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ب - ١١1-/ا‏ ع ", 

ب الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ج - ,.5-14-15١١‏ 

ج ‏ الفرق بين متوسط المجموعة ب والمجموعة جح - /ا- ع" 

ه ‏ بالنظر للفروق بين المتوسطات في (4) وبالنظر لضرب قيمة 
4 في كل قيمة من قيم وت» في () تجد أن الفرق بين المتوسط في 
المجموعة أ والمجموعة ج يساوي 5 وهو أكبر من قيمة ضرب 1150 في قيمة 
وت) عند مستويين للدلالة مررى. ١١,ه‏ 


5 - هناك فرق دال عند مستوى أ١ر:‏ بين متوسط أ ومتوسط ج 
( عن : 0110ع58 رقع ]5 5]8)1 0101 الأهاعطا 01 11111031221915 .11010 ناكل 


2 .م,1973 ,ق200مرآ لإعاوع/11 300150 ,رمه 1لة) 


ويذكر مؤلف الكتاب السابق أن أدوارد 8502105 في كتابه :. 


1968 0116ل برع اخ روعه م5016 امه لق طة 8 ترم ول مطاع مد و5115 


قل قام بتقديم عرض لاختبار بارتلت )531 عن تجانس التبايئنات 8 


(#) وكذلك بضرب قيمةٌ 1155 في قيمة وت) عند مستوى 01ر١‏ - 1,11« 1,917 -454ره, 


526 





١-الخطأ‏ المعيارى -, | التباين داخحل المجموعات 
/االعدد فيالمجموعات 


؟ تحسب الفجوة الدالة - قيمة الخطأ المعياري في رقمين ثابتين هما 
أذورظف كلرا. 

إذا كانت قيمة أحد الفروق بين متوسطات المجموعات (كما في 4 
السابقة) مساوياً أو يزيد عن الفجوة الدالة كان الفرق بين هذين المتوسطين 
دالاً. 


1 





ثالثاً 
المقا ييس اللابارامترية 
1 اع تله تدم - دده 


مقدمة : من المعروف أننا نستخدم اختبار وت» 1.1656 لمعرفة الفروق 
بين متوسط مجموعتين وذلك إذا كان التوزيع اعتدالياً. أما إذا كان عدد 
العينة صغيرا والتوزيع غير اعتدالي تتا سةعةم-م510 فإن استخدام الأساليب 
البارامترية (اختبار «ت» والمتوسطات) يصبح مضللاً . ولذلك فإن الأساليب 
اللابارامترية هي التي تمكننا في هذه الحالة من المقارنة بين العينات التي 
على هذا النحوء وحساب الفروف الدالة بينهاء وذلك دون افتراض اعتدالية 
التوزيع في العينات الأصلية 1121085ام20 ويطلق على هذه الأساليب: 
الأساليب اللابارامترية أو الأساليب المستقلة التوزيع 2ه عتاعصةعدم-دهلة 
ععلا 115):164108 . كما أن هناك أساليب لابارامترية أساسية مثل : اختبار 
الوسيط واختبار مجموع الرتب وسنركز هنا على اختبار الوسيط والذي يستخدم 
في المجموعات المستقلة مثل ريف حضرء أوذكور إناث » وعلى اختيار مجموع 
الرتب أيضاً. 
)١(‏ اختبار الوسيط 
أقع) تسدتلع11 ع1 
مثال: أراد باحث نفسي | كلينيكي اختبار أثر أحد الأدوية المهدءة على 
رعشة اليد؛ فأعطى الدواء ل ١4‏ أربعة عشر مريضاً نفسياً (مجموعة تجريبية) 
ثم اختار 18 ثمانية عشر مريضاً متساويين مع المرضى الذين أعطوا الدواء في 
دكا 





السن والجنس وأعطوا دواءا آخر مضراً لليد واعتبرت هذه المجموعة ضابطة 


(مجموعة ضابطة) . 
ولقد تم قياس الرعشة باختبار ثبات اليد. ويتضح فيما يلي درجات 
المجموعة التجريبية (ن < )١4‏ المجموعة الضابطة إن )١8-‏ 

م 48 
لذن 516 
ذه 55 
وان 4" 
لو لمانا 
مه 16 
1 4ه 
إن ون 
64 مه 
ون 3 
3 1# 
و3 7/١‏ 
5 56 
.6 .1 

هه 

5 

"7 

ون 


4/ 





وخطوات حساب الدلالة بين درجات المجموعتين في المثال السابق 
بامتخدام اختبار الوسيط كما يأتي : 

١‏ - اعتبار المجموعتين مجموعة واحدة وليس بينهما فرق (الفرض 
الصفرى) . 

؟ - ترتيب درجات المجموعتين ترتيباً تنازلياً أو تصاعديا . 

" . تحديد الوسيط على أساس أنه القيمة الوسطى» بحيث أن عدد 
القيم التي قبله تساوي عدد القيم التي بعده. وفي حالة وجود أكثر من قيمتين 
وسيطتين يتم جمعهما وأخذ متوسطهما. والوسيط في مثالنا هذا يساوي 
8 . 

4 - يتم حساب انحراف الدرجة في كل مجموعة على حدة عن الوسيط 
ويوضع علامة (+) أمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً موجباً عن الوسيط» 
وعلامة (-) أمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً سالباً عن الوسيط كما 


يلي : 


قن 





المجموعة التجريبية المجموعة الضابطة 


ن > ؟١‏ ن م١‏ 
(القيمة) (العلامة) (القيمة) (العلامة) 
. + /14 3 
لذن م 6" + 
8 + 5" + 
إضن 6 لي 5 
43 3 ف ٍِ 
مه م : ب 
5 2 69 + 
لق - اين + 
8ه + مه + 
س 6 13 ِ 
4.3 - 7 + 
وف ح- ا/ + 
15 - 5 + 
كك ِ كك - 
ناك + 
١‏ + 
1 + 
و + 


© -إذا وجد أن قيمة من القيم تكون مساوية للوسيط فإن معنى ذلك أن 
الفرق بينها وبينه ستكون مساوية للصفرء وبما أن هذه القيمة أي الصفر لا 
يمكن أن تصنف في فئة + أو - فيتم شطبها من القيم . 
كن 





- يتم بعد ذلك تحديد عدد العلامات السالبة وعدد العلامات الموجبة 
في كل مجموعة وهي كما يلي في المثال السابق : 


سه 
ا أوسة 
]سيد 


1 يعد جدول أخر 7 * ؟ يحدد فيه عدد العلامات الموجبة في كل 
مجموعة وفي المجموعتين » وعدد العلامات السالبة في كل مجموعة وفي 
المجموعتين وذلك على النحو الآتي : 


أقل من | أعلى من 


٠(م)‏ تا ١‏ (أ+ب) 


(؟) ضابطة حم ؟1(د) 18 
6 
















1 


- وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الآتي : 


ك5" - ن(اأد-ب جل" 
(أ+ب)(ج + د)(أ+ ج) رب + دما 


حيث أن) 
ن - عدد أفراد المجموعة الكلية (؟") . 


اليل 





| |- أي أن الفرق بين القيم التي تكون بين هذين العمودين لا بد أن 
تكون موجبة . 

أد ع حاصل ضرب عدد علامات أ ءا عدد علامات د . 

بح - حاصل ضرب عدد علامات ا عدد علامات ح. 

أب - حاصل جمع علامات أ + ب . 

ىح + د - حاصل جمع علامات ح+د. 

أ+ح - حاصل جمع علامات أ + ح. 

ب + د - حاصل جمع علامات ب + د. 

1 - وفي حالة وجود تكرارات في الجدول أقل من خمسة تطبيق 
المعادلة المصححة للمعادلة السابقة على النحو الآتي : 

ن(|أد-بجا| ,8)' 


كا" المصحححة - 


(أ+ب) < رج + د) * (] + جع<ارب +د) 
حيث أن : 
#- عدد أفراد المجموعة الكلية مقسوماً على 7 . 
٠‏ - ونظراً لوجود أحد التكرارات الأقل من خمسة بالجدول السابق 
فإنه يتم تطبيق معادلة كا' المصححة السابقة وذلك على النحو التالي : 


0 [ ١1ح‏ 4؟ل) ككل" 
كا' المصححة - 


١ لما »ا‎ 5 «١5 


86 - 8“ 
11 


كا" ١١‏ 5(985ة- كن" 
ان ا 





5 ارم" 
5" 54 


| الاكااءتىة 
عد 56 


0 د النخفدك 
كا المصححة ع5 


كا' المصححة - /اا,؟. 


١ - يتم بعد ذلك حساب درجة الحرية > عدد المجموعات‎ ١ 
001 وتساوي في هذا المثال: رس‎ 


وبالكشف عن قيمة كا" بالجدول عن مستوى ٠,١٠١‏ نجد أنها - 
"5,51 وعلل 0٠ر١‏ ع 4,” وذلك أمام درجة الحرية واحد. 


١‏ - وبما أن قيمة كا' المستخرجة من مثالنا أقل من القيمتين 
الموجودتين بالجدول الفرق غير دال إحصائياً أى أن لا أثر للدواء على رعشة 
اليد. 1 

يذهب والكر :ع11ة/الا في كتابه ع٠مع162ه1‏ 21ء51:8)15]1 ص ٠١‏ إلى أن 


ما 


كا" لا تكون دقيقة مع اختبار الوسيط إذا كان عدد العينة صغيرا في 


مثال أن يكون عدد أفراد العينة أقل من ٠١‏ ويجب هنا البحث عن 
وسيلة مناسبة . 


(؟) اختيار مجموع الرتب 


ويستخدم اختبار مجموع الرتب 1654 قك[صهة ؤه حددا5 126" لاختبار الفرق 
الخاص بأنه لا يوجد فرق دال بين المجموعتين» ويشير ذلك بأنه يتطلب اختبار 
ثنائي الذنب 1656 180-2110 , بينما الاختبار ذا الذنب الواحد (أو الطرف 


دان 





الواحد) 1656 81160]-026 يعني أن مجموعة أعلى أو منخفضة عن المجموعة 
الأخرى . 

مشال: أراد مدرس أن يكتشف تأثير الواجبات الإضافية في مادة 
الإونشاء فقسم فصله لقسمين بكل منهما ٠‏ عشرة تلاميذ وقد وضع التلاميذ 
عشوائياً بكل قسم. وقد كانت المجموعة الأولى هي المجموعة التجريبية 
التي أعطيت واجبا إضافياً» والمجموعة الثانية هي المجموعة الضابطة التي 
لم تعط واجباً إضافياً. وبعد ثلاثة شهور طبق اختبار في الموضوع على 
المجموعتين وكان عدد المجموعة التجريبية كما هو ٠١‏ عشرة بينما نقص من 
عدد المجموعة الضابطة اثنين بسبب الغياب والمرض . وفيما يلي درجات 


المجموعتين ورتبتهما. 

درجات المجموعة(١)‏ الرتب درجات المجموعة (؟1) الرتب 
": 84 لت / 
؟به ١6‏ 5 3 
/7ع4 لذلا رضنا ١‏ 
8 ن 66 15 
ك1 ٠ 5 ١‏ 
اه ١‏ هو إن 
7" 18 نض ١‏ 
1١7/ 3‏ 4 9 
نف ١١‏ 
4 لكك 5 

المجموع ١‏ المجموع اه 


ل ات اس و 
وم 





الرتبة ١‏ » والتي تليها الرتبة ؟ وهكذا وفي المثال نجد أن الدرجة الصغرى هي 
!” ولذا أعطيت الرتبة .١‏ والدرجة الكبرى هي 57 ولذا أعطيت الرتبة 14. 
ثم تم بعد ذلك عزل رتب كل مجموعة على حدة على النحو المبين سابقاً . 
ويلاح ظ أن مجموع رتب )١(‏ + مجموع رتب (1) تكون مساوية 
الا مجموع الرتب هو١١1+‏ ١ه‏ 
- إلالء والمعادلة السابقة 4014ل 41 - ااا 
ويتم حساب قيمة اختبار مجموع الرئب بتطبيق المعادلة الآتية على كل 
مجموع من مجموع الرتب . 


؟ (مجموع رتب )١‏ - ن ١‏ إن )١+‏ 


اختبار مجر ١‏ ت, نان ؟(ن )١+‏ 
و١‏ 
!(مجموع رتب ؟) -؟7 (ق + )١‏ 
اكقان كار قا ق؟_(ق+١)‏ 
وا 


5 )19(٠١ ١”. 
00000 7 »اخ »ةا‎ ٠١ 
يوا‎ 





قيمة اختبار يجار -١‏ 


؟ »ااه )١9(8-‏ اوه 
وقيمة اختبار مجار" - م | عع اوس 5,15 
للتيتةك 
و بالنظر في الجدول الخاص بمستوى الدلالة لاختبار واحد النب». 
وثنائي الذنب نجد أن قيمة 7,77 لها دلالة إحصائية عند درجة الحرية ٠١‏ 
10-؟ 5ل 





يان 





جدول دلالة اختبار 
واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذنب 
جدححة إحئديهز ادكككة اللختوةة اتات ا 
نكن لنت انان انان اتات الللنتاكك 


لين لفن لضن لك سنن لحن شل 








تابع جدول دلالة اختيار 

واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذئب 
سحي دنجت وجيت لللخاكك اناا لتر 
كك ننه كج افق اتكع لكك 







كم 





رابعاً: حساب دلالة النسبة المئوية 


عع قارعء ع2 01 ععصسق اتسعواك ع1 


تعتمد الكثير من البحوث خاصة التي تتطرق لمجالات قياس الرأي 
العام والاتجاهات على النسب المثوية. كما أن كثيراً من النتائج التي يتم 
عرضها في بعض هذه البحوث لا تكون إلا على صورة نسب مثوية لمن 
أجابوا بنعم على سؤال ما في أحد المجموعات ومن أجابوا بنعم على نفس السؤال في 
مجموعة أخرى. أي تكون المقارنة بين النسب المكوية للذكور والنسب المئوية 
للإناث فيما يختص بمتغير من المتغيرات. وأحياناً تكون المقارنة داخحل 
المجموعة الواحدة بين من أجاب بنعم على السؤال الأول في أحد 
الاستبيانات ومن أجاب بنعم على السؤال الثاني في نفس الاستبيان» ويكون 
الهدف في البحث معرفة الدلالة بين النسبتين . 

وفي حالة المقارئة بين النسب في المجموعتين يكون حساب الدلالة 
الاحصائية للنسب غير المرتبطة» وفي حالة المقارنة بين النسب داخل 
المجموعة الواحدة يكون حساب الدلالة الإحصائية للنسب المرتبطة . 


أولاً ‏ حساب الدلالة للدسب المثوية غير المرتبطة 


ونعرض فيما يلي ثلائة طرق يختار الباحث من بينها أيسرها له في 
الخطوات: 


/بعةم؟ 





مثال : طبق استبيان على مجموعتين أحدهما من المرضي والأخرى من 
الأسوياء وكان عدد المرضي وه خمسون» وعدد الأسوياء ٠٠لمائة.‏ 
فأجاب عشرون من المرضي بنعم على أحد أسئلة الاستبيان» كما أجاب ه4 
خمسة وأر بعون من الأسوياء بنعم على نفس السؤال . فهل هناك فرقاً له دلالة 
إحصائية بين من أجابوا بنعم في المجمؤعتين على هذا السؤال. 
١‏ - الطريقة الأولى : وخطواتها ومعادلاتها كما يلي : 

١‏ نحسب النسبة المئوية لمن أجابوا بنعم في المجموعتين على النحو 
الآتي : 
أ النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من المرضى : 

- لدي ومب٠اءع‏ 15 
ب - النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من الأسوياء : 

د كك ٠٠ل‏ ه:؛]/ 

: حسب القانون الآتي‎ )21( ١ نحصل على النسبة المئوية‎ - ١ 

ان ١‏ > النسة المثرية للمجموعة ١‏ + ن " ذا النسة المثوية للمسموعة ؟ 


ن١1+ن؟‏ 
ف المثال ع 'هة#5 40 + دنطالا ه41 ص كدقاس : 
وهي في المثال ات 86 لشفك بعد “2 / 
٠‏ نحصل على النسبة المثوية ؟ (82) حسب القانون الآتي : 
٠١٠١ - 2‏ - السبة المئوية / .)١١‏ 
وبتطبيق ذلك على المثال السابق : 
12 صل خم ع لاض 
() ثم تقريب النسبتين المئويتين الأولى من ,4 إلى والثانية من لاذه إلى لاه. 


لدان 





- تحصل على 2152 حسب القانون الآني: 


12 عر وم ير رم ل لل 
| 2خ« [جلم + سكب] 


وبتطبيق ذلك على المثال السابق . 


12م اح »اه لبر با 


2ه ع رااهع؟ 5« ؟9اء, 220 ادره 


2ه د /ا زه كا مدرء 
2 اط ديرا مه م 


2 زط ع لزاورلم, 

ه- يتم بعد ذلك حساب الفرق بين النسبة المئوية أ والنسبة المثوية ب 
وبتطبيق ذلك على المثال السابق أ ب تكون النتيجة . 

الفرق بين النسبتين المئويتين أ ب من الخطوة )١(‏ - ه؛ - ٠غ‏ - ه, 

"يتم بعد ذلك قسمة الناتج من الفرق بين النسبتين المتويتين (في 
الخطوة رقم ه) على الناتج في 21:72 (الخطوة رقم 5( للحصول 
على النسبة الحرجة (اختصاراً ل: 2800 لوعناتت ) وذلك حسب القانون . 


١‏ الفرق بين النسبتين أ» ب 
00 1 52 زم 


وفي مثالنا السابق نجد أن قيمة 016 كما يلي : 


لمن 





ع0 د كم - 00 
- تعتبر الئتيجة التي في الخطوة السابقة : 
أ-دالة عند ه٠‏ , ٠‏ إذا كانت هذه النتيجة تتراوح بين 1,95-/ا0,؟. 
ب -_دالة عند ٠ , ٠١‏ إذا كانت هذه النتيجة مساوية ل7,68 فمافوق. 
 "‏ الطريقة الثانية : وخطواتها كما يلي : 
أ معادلة النسبة الحرجة لدلالة النسبة المئوية: 


5 - + 5 .- 
نسبة ١‏ - سبة ب 


النسبة الحرجة > , ٠٠١0|‏ -5) , ب(١٠١٠-‏ ب) 
ن 01 * ن 5 





حيث أ - النسبة الأولى. 

حيث ب - النسبة الثانية . 
حيث ن ١‏ > العينة الأولى . 
حيث ن ” - العينة الثانية . 


ب وحساب النسبة الحرجة من نفس المثال السابق . 
مغ - +١‏ 


النسبة الحرجة ح 3 فس 13س 
٠ 1‏ 
ه 
)1١(14: 66 -‏ 
/| 46 7 
م 

- مامه + ١‏ 
هه 

> ياوا 





لمانا 





- لكدا دبا مره 
فين 


وهي غير دالة إحصائياً حسب الخطوة رقم (7) في الطريقة الأولى . 
الطريقة الثالثة : وخطواتها كالاتي: 
أ نسبة من أجاب بنعم من المرضي - »ا ١,4١ - /4١ - ٠٠١‏ 
ب - نسبة من أجاب بنعم من الأسوياء حكفك ٠٠١‏ - ه40/ > ١,45‏ 
ج ‏ عدد من أجاب بنعم من المرضى والأسوياء للمجموع الكلي - 
(علد نعم في (1) + عند نعم في وكا :0 + فك واكك اي با ا 
7 16 0 


١٠٠١+ 6٠ 5ن+1١ن‎ 


د الفرق بين النسبة الكلية وواحد صحيح - ١,4" -1١‏ 2 لادره 
ها الخطأ المعياري لتقدير التباين - 


١ح‏ هغ * لامر 
.وخا |١١٠١‏ 


- "ار 

و القيمة النائجة --40047 2007-7 

االخطأ المعياري 

> هؤره٠‏ - ره 

شاي 

و٠6‎ 

بض 

كار 


لفن 





وهي غير دالة حسب الخطوة رقم () في الطريقة الأولى . 

تعليق على الطرق الثلاثة : اتفقت في أن النسبة الحرجة غير دالة بصرف النظر 

عن قيمتها . 

استخدام اللسبة الحرجة في المقارنة بين درجات فردين . 
ويذكر ماكنمار في كتابه : 

موك نل نزناوااصطاول .علعولا تلخ لمم 11ق1اناذ لوعاع10امعنزوط :0 ,تمتحعة علللا 

]957.53-14 

أنه يمكن استخدام النسبة الحرجة (.72.©) للمقارنة بين درجة فردين 

(النجم والمنبوذ في الاختبار السوسيومتري مثلاً) باستخدام المعادلة الآتية : 


النسبة الحرجة - درجة الشخص ! - درجة الشخص ب 
عيا ادر ><« با ١‏ 


حيث ع - الانحراف المعياري للمجموعة التي ينتمي لها أ. ب على 
الاختبار. 


ر - معامل ثبات الاختبار. 
؟ ‏ رقم ثابت (فردين أ» ب), 
ثانيا: حساب الدلالة للنسبة المئوية 
المرتبطة 
كما سبق الاشارة فإنه يمكن حساب دلالة النسب المئوية داخعل 
المجموعة الواحدة بالنسبة لمتغير من المتغيرات . 


مثال: أجابت مجموعة من 56٠‏ من الطلبة على السؤالين الآتيين في 
أحد الاستبيانات . 


0 





س :)١(‏ هل تحدث لك حالات من الصداع؟ 

أجاب 0016٠‏ بلعم 

وأجاب ٠٠‏ بلا . 

س (؟) هل تخاف من التواجد في الأماكن المزدحمة؟ 


أجاب 178 2 بلعم. 
وأجاب ه٠١1‏ 2 بلا. 


الحل : 
١‏ -يتم وضع النتائج للسؤالين في الجدولين التاليين للتبسيط. 


الجدول رقم )١(‏ 





وقد تم توزيع النتائج الداخلية في المربعات من مجاميع الأعمدة 
والصفوف كالآتي : 

١‏ - طرح مجموع العمود الأول من مجموع الصف الأول للحصول 
على القيمة الأولى بالصف الأول ه٠١١1 1١١-‏ د 79, 

؟ ‏ طرح القيمة التي تم الحصول عليها من الخطوة السابقة من 
مجموع الصف الأول للحصول على من أجابوا بنعم على السؤالين 1١78‏ -. 
هع - 1٠١‏ 


0 





طرح القيمة الناتجة في الخطوة الأولى من مجموع العمود الأول 
للحصول على من أجابوا بلا على السؤال الأول وبلا على السؤال الثاني ٠٠١‏ 
-ه؟ - ولاء 
- طرح القيمة الناتجة في الخطوة الثانية من مجموع العمود الثاني 
للحصول على من أجابوا بنعم على السؤال الأول وأجابوا بلا على السؤال 
الثاني 1١١-16٠‏ مه 
الجدول رقم (؟) 


؟ يتم حساب النسبة المئوية للنتائج التي في الجدول رقم )١(‏ كالآتي : 


2 

'' يتم حساب معامل ارتباط فاي .2 من الجدول السابق (أنظر في 
الجزء الخاص بالاحصاء ال لتطبيقي كيفية حساب معامل ارتباط فاي) وقيمة 
المثال السابق - .١,14١‏ 

5 - يتم حساب النسب المئوية للإجابات كما يلي : 

| النسبة المثوية )١(‏ لمن أجاب بنعم على السؤال الأول - :قل « 
امت 15 


ب _- النسبة المئوية (؟) لمن أجاب بنعم على السؤال الثاني عد ا 


حَ ٠ه/‏ 










لضن 





ه ‏ يتم عمل تقدير للنسبة. بحساب المتوسط للنسبة »)١(‏ (7) في 
الخطوة السابقة كالآتي : 

متوسط النسبة > 5١‏ + 8ه ع 5-١١١‏ مه (النسية أ). 

1 -يتم طرح متوسط النسبة من 86-1١١١-1٠٠١‏ - ه؛ (النسبة ب). 

/ايتم حساب الفرق بين النسبتين »)١(‏ (؟) في الخطوة رقم (4). - 


مكحوه ع ول 


8 تطبق معادلة النسبة المثوية الآئية. 
الفرق بين النسبتين )١(‏ »2 (؟) 





دلالة اللسبة المئوية - <١‏ النسبة (أ) * النسبةاربء ١‏ معامل الارتباط) 
المجموع الكلي (ث) 


,"رو دوهرهة 


يا ةمه كاه )0,4١-1(‏ 
36 


4-دلالةالنسبةالمئوية - 


حكن 


5-5 74 مرقارؤه,0) 


"5 


الفرق يكون دالاً عند ه٠ ٠,‏ لو بلغت قيمته من ١,95‏ إلى ل/اه,؟» 
ويكون دالا عند ٠,١١‏ لو بلغت قيمة /ه,؟ فما فوق. 


ود 





خامساً 


التحليل العاملي 


1515م :1م121 


مقدمة : يمكن القول بأن التحليل العاملي يمثل نهاية رحلة المطاف في 
الإحصاء التي بين أيدينا اليوم » كما يمكن أن يعتبر التحليل العاملي في نفس 
الوقت قمة التطبيق العملي للمنهج الاستقرائي أي من الجزئيات إلى 
الكليات . 

ويمكن أن نتعقب ذلك المشوار للكشف عن أهداف التحليل العاملي 
منذ بداية الدر وس الأولى للإحصاء حتى استخدام التحليل العاملي في هذا 
الجزء من الكتاب . فعند ما يجري الباحث دراسته على عينة من الأفراد يطبق 
فيها اختباراً لقياس الذكاء أو الشخصية فإنه يحصل على عدد من الدرجات 
ممائل لحجم عينة بحثه » وهذه الدرجات في ذلك الإطار المبدثئي الذي 
تكون عليه لا تمثل ولا تعني شيئاً» أي لا يمكن أن يستئتج منها الباحث شيئاً 
يفيد تساؤلات بحثه أو فروض دراسته لأنها لا تمثل إلا جزئيات مستقلة متباعدة 
عن بعضها البعض. وبإجراء أولى خطوات المعالجات الاحصائية وهي 
تصنيف تلك الدرجات في جدول تكراري تتبلور وتتكشف حقيقة المنهج 
الاستقرائي الذي يتضح في أن هذا الكم الهائل من الدرجات والذي قد يبلغ 
المئات أو الآلاف أو أكثر من ذلك يبدأ في التجمع في عدد قليل من الدرجات 
في ذلك الجدول التكراري » كما أنه بإجراء مزيد من المعالجات الاحصائية 
كحساب المتوسط أو الوسيط نجد أن قيمة واحدة قد حلت محل مثات أو 


لض 





آلاف الدرجات. وبهذه الصورة يتبين أن المنهج الاستقرائي يأخذ شكل 
التدرج الهرمي في قاعدة مليئة بدرجات كثيرة (جرئيات) إلى قيمة تقف عليها 
مجموعة صغيرة من القيم (الكليات) . 

هذا إذا كان الباحث بصلدد متغير واحد أما إذا كان الباحث يدرس أكثر 
من متغير في وقت واحد لدى مجموعة من الأشخاص فإن الجزئيات التي لديه 
يتسع حجمها ويكبر. فإذا كانت عينة الدراسة ألف طالب مثلاً ففي حالة 
المتغير الواحد أي إذا طبق اختباراً للذكاء تكون لديه ألف درجة »)٠٠٠١(‏ 
أما في حالة وجود متغيرين كأن يطبق اختبارا لقياس الذكاء وآخحر لقياس 
القدرة اللفظية فسيكون لديه درجتين لهذين الاختبارين بالنسبة لكل طالب 
ويكون المجموع الكلي لعدد درجات الاختبارين بالنسبة للألف طالب هو 
ألفان من الدرجات. ويزيد هذا العدد إلى ثلاثة ألاف درجة لو أضاف 
الباحث إلى الاختبارات اختباراً ثالثاً وهكذا. وبحساب العلاقة بين اختبار 
الذكاء واختبار القدرة اللفظية يحصل الباحث على قيمة واحدة متمثلة في 
معامل الارتباط» فبدلاً من ألفي درجة كل ألف منها مستقل عن الآخر صار 
في يد الباحث قيمة واحدة هي معامل الارتباط والتي تكشف عن علاقة الذكاء 
بالقدرة العددية . 

و يتضح مما سبق أنه باستخدام المنهج الاستقرائي تحولت الألفي 
درجة (جزئيات) إلى معامل ارتباط واحد (كليات). وبالطبع ليس هذا هو 
نهاية المطاف لأنه بزيادة عدد المتغيرات أو الاختبارات المطبقة على أفراد 


العينة يزداد عدد معاملات الارتباط والتي يشكل في نهاية الأمر ما يسمسى 
بمصفوفة الارتباط 2/3121 ه115هاء011© . 


هدف التحليل العاملي : يهدف التحليل العاملي إلى تحليل مجموعة 
من معاملات الارتباط إلى عدد أقل من العوامل. فمثلاً إذا كان لدينا 


ا 





معاملات ارتباط لستة اختبارات فمعنى ذلك أننا لدينا ستة متغيرات ترتبط 


بعضها ببعض و يبلغ مجموع هذه الارتباطات ه٠١‏ خمسة عشر معامل ارتباط 
وذلك باستخدام القانون الآتي: 


شكدفت! رحيث ن - عدد الاختبارات) . 
وبالتعويض عن القانون في المثال السابق نجد النتيجة - 


تكلتتل- :5د ه١٠‏ 
1 1 


وفي التحليل نحاول رد هذه الارتباطات إلى عدد أقل من العوامل والتي 
تكون عادة ثلاثة عوامل أو عاملين على أكثر تقدير وذلك في حالة المثال 
السابن أيضاً وذلك على أساس أن كل اختبارين أو ثلاثة يمثلون عاملاً 
واهدا , ويوضح كلامنا السابق المثال الآتي: 

دإذا طبقنا 47 اثنين وأربعين اختباراً على مائتين من الأفراد فإنه سيكون 
لدينا 84٠٠‏ (47 ؟ا )7٠١‏ ثمانية ألاف وأربعماثة درجة. وتجهاف الأفراد هذه 
اختصارها إلى /٠١‏ معامل ارتباط حسب المعادلة السابقة . 


213 -_- ث2 ٠‏ 2 : د 
الك«ك كح لفلف شكك ‏ ووم وإذا حللنا هذه المعاملات تحليلا 


عملياً فإننا نصل أربعة عشر عاملاً حيث يتفق العامليون أن كل ثلاثة اختبارات 
تمثل عاملاً واحد فيكون في مثالنال؛ - ١4‏ تقريباً. 
مثال تطبيقي : 

ممكن أن نأخذل مجال الاختيار المهني كمثال للاجراءات التي تسبق 
استخدام التحليل العاملي ويستفاد بها في البحوث استفادة تطبيقية وذلك 
على النحو الآتي : 

١-تبدأ‏ الدراسة العاملية لقدرة من القدرات المتطلبة في اختيار العمال 


كنا 





لمهنة من المهن بعدة فروض يتضمن كل فرض من هذه الفروض ناحية معينة 
من نواحي تلك القدرة (كالقدرة الحركية مثلاً تتضمن نواحي مثل : مهارة . 
الأصابع -مهارة اليد زمن الرجع . . . إلخ) . والتي كشف تحليل العمل300 
15 لهذه الوظيفة أو المهنة أنه متطلب للقيام بواجباتها . 
 "‏ بعد ذلك يتم تحديد الاختبارات اللازمة لقياس تلك النواحي من 
نواحي القدرة ويكون ذلك بتمثيل كل ناحية بثلاثة اختبارات . فالقدرة 
العددية لا بد أن يمثلها ثلاثة اختبارات مثل الجمع والضرب . . . إلخ. ونتائج 
التحليل هي التي ستحدد أكثر الاختبارات تشبعاً بهذه القدرة . 
 '"“‏ بعد تقنين الأدوات السابقة بإعداد التعليمات والزمن والثبات 
والصدق الخاص بها يتم تطبيقها على عينة من الأفراد لا يقل عددهم عن 
ماثتين وذلك لكي نصل إلى عوامل لها دلالة كما يذهب المتخصصون. ولكن من 
المعتقد أن هذا الشرط لا يمكن الوفاء به وخاصة عند دراسة بعض الظواهر 
المرضية كما أنه من ناحية أخرى يمكن للباحث أخذ عينات تتمشى مع ظر وفه 
وإمكانياته من حيث العدد وعليه بعد ذلك التأكد من دلالة الارتباطات 
بعضها البعض فلو فرض أننا لديئا ؟ ست اختبارات طبقت على ثلاث أفراد 
على النحو الآتي : 
قَ  )4(  )”  )#‏ (ه) )3 
ذاكرة عددي لفظي رجع معلومات مفردات 


١ 5 1 5 3 ١ ١ 
م‎ 0 ١ 0 0 ١ 
0 9 ١“ 0 ١ 0 0 





فإننا نحصل على معاملات الارتباط الآتية : 

أولاً: معاملات الارتباط بين 5١١‏ ثم 1 "ثم 40١‏ ثم 1ه ثم 561. 

ثانياً: معاملات الارتباط بين ؟. "ثم ”اه 4 ثم لا هثم 5037. 

ثالثاً: معاملات الارتباط بين *» 4 ثم “ا ه ثم 08 5. 

رابعاً: معاملات الارتباط بين ؟» ه ثم 5)". 

خامساً: معاملات الارتباط بين ه» 5. 

وتمثل معاملات الارتباط السابقة مصفوفة الارتباط الأولى والتي يتم من 
خلالها الحصول على العوامل المختلفة . 

ه إن أبسط الاختبارات ما كان مشبعاً بعامل واحد وأعقدها ما كان 
مشبعاً بأكثر من عامل » ولما كان التحليل العاملي يهدف إلى فصل العوامل 
فإن الاختبارات المعقدة تعوق عملية الفصل وتعوق أيضاً عملية تدوير المحاور. 

نظرية العاملين فى التحليا العاملي*) 

١-نبعت‏ بذور التحليل العامل من بحوث وتجارب سبيرمان عام ١1٠4‏ 

أ وجود عامل عام يدخل في جميع العمليات العقلية ويرمز له بالرمز 
كن اختصاراً ل : #ماموط اازعمعء 0 , 

ب وجود عامل خاص تختلف فيه كل عملية عن الأخرى ويرمز له 
بالرمز ”8“ اختصاراً ل : «مغ0ة5 عأقزهءم5 . 

ولقد سمى سبيرمان نظريته بنظرية ذات العاملين 7ماع19 مب" 
".7 ويبين الشكل التالي هذا الكلام". 


(*) أنظر بالتفصيل : د. سيد محمد.خيري ‏ الإحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية 
- النهضة العربية  191١‏ , 
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شكل يبين نظرية العاملين لسبيرمان 


(ه) تذكر 





(ب) عددي 


فنجد في الشكل السابق أن مجموعة القدرات: (أ) اللفظي». (ب) 
العددي؛ (ج) تصور الأشكال, (د) إدراك علاقات, (ه) تذكرء تشترك 
جميعاً في وجود عامل (ع) يربط بينها وبين بعضها البعض (يصور ذلك في 
الشكل الجزء داخل الدائرة) . كما أن كل قدرة من هذه القدرات تختلف في 
جانب منها عن باقي القدرات (يصور ذلك في الشكل أجزاء الدوائر الصغيرة 
خارج الدائرة الكبيرة) . 


؟"-وفي عام 1104 قام سير ل بيرت :تنا 1511© بإعادة ما أجراه 
سبيرمان من تجارب في محاولة منه لاختبار ما توصل إليه فوجد أن معالجته 
الإحصائية والتي تمخضت عنها الكثير من معاملات الارتباط يعكس أن ما 
استخدمه من اختبارات يظهر على هيئة مجموعات يربط بين كل مجموعة 
عوامل مشتركة بين المجموعة الواحدة بالإضافة إلى العامل العام المشترك 
بين جميع الاختبارات. كما في الشكل الآتي : 


فض 





شكل يبين العوامل المشتركة لدى بيرت 





ويتضح من الشكل السابق أن بين كل مجموعة من مجموعات 
الاختبارات أ. ب. ج, د. ه توجد عوامل مشتركة بينها وبين بعضها 
البعض بالإضافة إلى وجود عامل عام يربط بين الاختبارات (021 ؟) جميعاً في 
(ع). 

“* - وبعد ذلك جاء ثرستون صاحب الطريقة المركزية فذهب إلى أن 
العمليات العقلية تنقسم إلى مجموعة من العوامل المستقلة. واستبعد في 
بادىء أمره وجود عامل عام إلا أنه عاد واعترف بوجوده . 


ل 
طريقة الجمع البسيط 


4. 


1١‏ 210 تناك عادرسزم 
١‏ - صاحب هذه الطريقة من طرق التحليل العاملي عالم النفس 
المعروف سيرل بيرت . ويذهب إلى أنه بعد الحصول على معاملات الارتباط 
بين الاختبارات المختلفة يتم معرفة تشبع 3 هذه الاختبارات 
بالعامل العام وذلك على النحو الآتي : 


(4) أنظر المرجع السابق أيضاً. 
فس 





ِ ١ 
)401( للدكية‎ )5١١( )001 
١ 
٠6١, 
ل‎ 
. والخطوة السابقة تمثل تكوين مصفوفة الارتباط الأولى‎ - ١ 
: والخطوة الثانية تتمثل في جمع الصفوف على النحو الآتي‎ - " 
٠١4 + ٠١" + ٠١5 + ٠١١ > مجموع العمود الأول‎ 
١٠١4 + 70# + ,؟.١8‎ + 5:١ - مجموع العمود الثاني‎ 
8ث” ب مث مج وام‎ + "١١ - مجموع العمود الثالث‎ 
0١4 + 40" + 5:١” + 40١ - مجموع العمود الرابع‎ 


*- والخطوة الثالثة تتمثل أيضاً في جمع مجموع الأعمدة ويكون ذلك 
على النحو الآتي : 

مج العمود الأول + مج العمود الثاني + مج العمود الثالث > العمود 
الرابع . : 

4 - بعد ذلك يتم إيجاد الجذر التر بيعي لمجموع الأعمدة المستخرج 
من الخطوة رقم 1 

ه ‏ وتتمثل الخطوة الأخيرة في قسمة مجموع كل عمود على الجذر 
يكون مجموع التشبعات بالعامل العام مساويا لقيمة الجذر التربيعي . 


مه 


57 ضفن 





مثال : 
فيما يلي مصفوفة الارتباط الأولى بين مجموع مكونة من ستة'اختبارات 
إرفضنا 





«وجدول مصفوفة الارتباط الأو ( 


00( فيه ديه 0 فيه )0 
لفظى ١‏ عددي ذاكرة مفردات ‏ فهم ‏ مشابهات 


6 6 ا "ار » الى الؤةره‎ )58( ١ 
*ا, 5ع 56ر5 كاره كه القدره‎ " 
و ؟, ه, (كهع) كلره كهردد الب‎ 
ه, 14, زكلاى) ؟كرء اللارة‎ ,6 3 
ى, 0 ؟١, (د5) ظالارء‎ ١ 0 
),ال1١١ ا‎ 4 ١ ,/ ل‎ 3 


١‏ ويلاحظ أن مصفوفة الارتباط السابقة لكي تكون صالحة لعمل 
المعالجات الاحصائية الخاصة بالتحليل العاملئ عليها فلا بد من إكمالها 
وذلك بوضع الارتباطات الموجودة في الصف الأول في العمود الأول على 
النحو الآتي : معامل الارتباط بين ١١‏ ” يوضع في العمود في مكان ؟. ١‏ 
ومعامل الارتباط بين 2١‏ " يوضع في العمود في مكان ١٠٠6*‏ وهكذا باقي 
العمود ثم العمود الثاني. .. إلخ . 


؟ كما أنه بالااضافة إلى ذلك نجد أن الخلية القطرية 151880281 
لاعن وهي معامل الارتباط بين الاختبار ونفسه 2١(‏ ١-5,؟-"”‏ "-4, 
4 - ه. ه- 5) قد تركت خالية. ويرى بيرت اتناظ ملأ هذه الخلايا 
بمعاملات تقديرية» أما ثرستون 111055]0926 فيرى ملأ هذه الخلايا بأكبر معامل 
ارتباط في الصف أو في العمود . 

١‏ وفيما يلي مصفوفة الارتباط السابقة نجد استكمالها ووضع 
معاملات الخلية القطرية حسب طريقة ثرستون لسهولتها عن طريقة بيرت. 

7 





6 
مه 
تت 


فو 

6م 

7 6سا 
57 ضهًا 






5 
ا 
مجموع ر ->88,؟ ورا 5 


لجسم 


مجار  1",.4١‏ ثم يحسب رأ مجار - ,أ ١4؛,"1‏ 2 5"ر". 
التشبع بالعامل العام - ١,08‏ 9ه ١,58 0,5[ ١3# ١,85 ٠,‏ 


وفيما يلي الاختبارات وتشبعاتها على العامل العام الأول . 


رقم الاختبار الاختبار التشبع 
١‏ نان 07 
0 عددي 6ه 
0 عباني 0 
3 مفردات كاله 
3 سلاسل أعداد "ره 
5 متشابهات 14" 


ويلاحظ أن مجموع تشبعت العامل العام - "0+ لأهرة + كذهره: 
+ م>,ء + مره +0,584 - 50,”# وهو نفس قيمة الجذر التربيعي. 

١‏ وفيما يلي الجدول النظري القائم على أساس تشبعات العامل 
الأول. 


ىذا 





«وجدول نظري قائم على أساس تشبعات العامل الأول» 


التشبعات (0,"8)(؟ه,0) 259 ,0) ١7؟كره)‏ (أكر') (ج48 كام 
0 ام “إن ١‏ 
الاختبار 

(56و) ١‏ (؟5:١)‏ 1 لماكل 5١‏ 55ر5 45ر* 

_ , ؟, 5 كل‎ ٠ ,1 "6 7 ١ 0,” 5 :65( 


1 
(كهىمم) اخ" "ره ره لاخر هم "ار #خارد ث8ذارة 
كرء) 0ه لكر ""#رة اه "رد دقر عر كر 
ولكومىم) 0ه ككر١‏ اخار د "ارد “ره (لاياى؟)١ك.ه‏ 

(خك) 2ك الككرة #ه "فار "ره خ"#اشر١‏ ش5١‏ (185:ا) 


ويتم اعداد الجدول النظري السابق كما يلي : 
قوسين مكان الخلية القطرية (بين )١١١‏ ثم يتم ضرب تشبع نفس الاخحتبار في 
تشبع الاختبار الثاني (8", ٠١‏ 7ه )١,‏ ويوضع الناتج )٠0,4(‏ في 2١‏ ” 
وهكذا باقي الاختبارات . 
١‏ ب يتم ضرب تشبع الاختبار الثاني في نفسه أيضاً (09 <٠,‏ 1ه ,») 
اويوضع الناتج بين قوسين في مكان الخلية القطرية (بين )١ ١7‏ ثم يتم ضرب 
تشبع نفس الاختبار في تشبع نفس الاختبار الثالث (857, )١,85 ٠١‏ ويوضع 
الناتج )١,74(‏ في 27. "" وهكذا باقي الاختبارات . 
ج ‏ يتم تكرار الخطوة السابقة بالنسبة لباقي تشبعات الاختبارات. 
د-يتم وضع الارتباطات التي في الصفوف في الأعمدة كما في الخطوة 
الأولى في مصفوفة الارتباط الأولى . 


“ا 





وبعد ذلك يتم طرح الجدول النظري من جدول مصفوفة الارتباط 
الأولي. وذلك بطرح الارتباطات الموجودة في الصف الأول في الجدول 
النظري من الارتباطات المقابلة لها في الصف الأول من مصفوفة الارتباط 
الأولى. وهكذا الصف الثاني ثم الصف الثالث. . . إلخ. 


وفيما يلي جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة 


الارتباط الأولى . 
١‏ " إن ًٌ 0 5 
١‏ 3:9 س١اكر؟‏ سقكلرء كار سهلرهء لكل 
1 اسلارة فر كلرء سلاكرد الهلارر اسلا 
0# ااسكلرة اكلرة (إفلارم د للارة ‏ لاكرة سلإلارة 
5ف اخلرء ملالآارء سلكارء (لخ رم كاري الك 


-ه8], ١‏ الخال كل كل )0 دق5ر:٠‏ 
. ١ك'ىع‏ اسكلار: سلاارء ككاره سكلرة (0آرم) 


الأولى». 


4 - وبعد ذلك يتم ترتيب جدول البواقي السابق بحيث يتم وضع 
الاختبارات ذات البواقي الموجبة الإشارة بجوار بعضها والاختبارات ذات 
البواقي السالبة الاإشارة بجوار بعضها؛ وذلك كما يتضح في الجدول الآني : 


فض 





. 0 ع اك‎ ١ 
كلد ١ك إدلكره دإلرء هليه‎ ١55 ١ 
١ "0ه 0 سما ره دسكأكرظ لككاآرى‎ ',18 5 
٠:راشد ه16 سكاره* دلاآاره‎ ١ر18‎ ٠," 5 





؟: اس١اكار١‏ سار لككارة | "ار كلا لكل 
؟ ٠.١5‏ ١ا؟ر:‏ ا" ره كار لكل كل 
6 6؟ر* "ار دق5ار: كل ل دكن 


وجدول ترئيب البواقي حسب الإشارات»). 
ويلاحظ أن جدول ترتيب البواقي قد انقسم إلى أربعة أقسام : 


. القسم الأيمن الأعلى وإشاراته موجبة‎ ١ 

" - القسم الأيمن الأسفل وإشاراته سالبة. 

"- القسم الأيسر الأعلى وإشاراته سالبة. 

4 - القسم الأيسر الأسفل وإشاراته موجبة. 

كما يلاح ظ أيضاً أنه يجمع الصف الأول نجده مساوياً لمجموع العمود 
الأول. ومجموع الصف أو العمود يساوي صفراً. 

ه ‏ وبعد الخطوة السابقة يتم عمل عكس للإشارات حتى يكون القسم 
الأيمن للجدول السابق (جدول ترتيب البواقي) موجب الإشارة وفي هله 
الحالة يتم عكس إشارات القسم الأيمن الأسفل ليكون كله موجباً. ثم يتم 
أيضاً عكس إشارات القسم الأيسر الأسفل حتى يصير القسم الأيسر كله سالب 
الإشارة. وبإتمام هذه الخطوة يمكن استخراج العامل الطائفي (بإجراء نفس 
الخطوات التي تمت في مصفوفة الارتباط الأولى واستخراج من خخلالها 
العام) ويصبح شكل الجدول كما يلي : 

يفن 








١,181+ 1١,756 +1١ ,ه5+1١,4ه‎ +ا١,ه5‎ +1١, ؟5‎ <١ مجاس "ا ع‎ 


ورم رامس - 88,؟. 


التشبعات - ؟4,١٠)‏ قرب 5هردثو "!فر دا 5"ر دع ساةر: 


ومن الخطوة السابقة نجد أن تشبعات الاختبارات على النحو الآتي : 


“رقم الاختبار 
١‏ 


حم كم جد جم 





(#) بصرف النظر عن الإشارة . 


الاختبار 

لفظي 

مفردات 
متشابهات 
عددي 

حسابي 
سلاسل أعداد 


1/1 


التشبع 
0 
مره 
7 
-1هره 
4ه 
-44ره 





١‏ - ويتم توضيح نتيجة التحليل العاملي بطريقة الجمع البسيط على 
النحو الآتي: 





/ا-كمايتم عمل التفسير النفسي للعوامل من خلال البحسوث 
والدراسات السابقة الي تئاولت هذه الاختبارات بالدراسة ونجد في 
الجدول الموجود في )١(‏ أنه نظراً لأن الاختبارات الستة مشبعة تشبعاً كبيراً 
بالعامل العام وهذه الاختبارات كلها اختبارات معرفية فهناك احتمال كبير بأن 
هذا العامل هو الذكاء العام أو القدرة العقلية العامة. أما العامل القطبي 
فيبدو أن يقسم بطارية الاختبارات إلى قسمين قسم موجب وقسم سالب. 
يتضمن القسم الموجب مجموعة من الاختبارات ذات طبيعة واحدة أع, تقيس 
وظائف واحدة ومن نفس النوع . ويتضمن القسم السالب مجموعة أخرى من 


مانا 





تمارين 
١‏ -حلل مصفوفه الارتباط الآتية مستخرجاً العامل العام والعامل 


أ ب 3 د هه و 
ار ره ره ١ه‏ 6 
١ه‏ ويه ىه ١ه‏ 
ره وار 
هلره 


؟ ‏ حلل مصفوفة الارتباط التالية : 
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0( 
الطريقة المركزية 
11100 ماوع 

تعتبر الطريقة المركزية التي كونها ثرستون (/19*1) من أكثر الطرق 
شيوعاً واستخداماً في البحوث كما أنها مبنية على الجمع البسيط. وتتطلب 
مجهوداً أقل في حسابها وفيما يلي خطوات هذه الطريقة : 

أ خطوات حساب التشبعات المركزية الأولى : 

١‏ تقدر الاشتراكيات على أساس أنها تكون مساوية لأعلى معامل 
ارتباط للاختبار مع أي متغير أخر في مصفوفة الارتباط بصرف النظر عن 
الإشارة المصاحبة لأعلى معامل ارتباط في العمود . 

؟١‏ -جمع كل عمود جمعاً جبرياً مع حذف قيمة الخلايا القطرية ووضعه 
في العمود الأول تحت المصفوفة . 

 *‏ جمع كل صف جمعاً جبرياً مع حذف قيمة الخلية القطرية ووضع 
المجموع في الصف الأول على يسار المصفوفة ويجب أن يكون هذا 
المجموع في نهاية كل من الصف والعمود واحدأ وهذه وسيلة المراجعة لهذه 
الشطوة: 
المتغير ويوضع في الصف الثاني تحت المصفوفة . 

يتم جمع الصف السابق للحصول على المجموع الكلي لكل القيم 
الموجودة في الجدول . 

5 يتم استخراج الجذر التربيعي لهذا المجموع . 

بن 





يتم قسمة كل قيمة في الصف على الجذر التربيعي للحصول على 
العامل المركزي الأول والذي يتمثل في القيم الناتجة لهذه الخطوة والتي تم 
وضعها في الصف الأخير. 

- كنوع من المراجعة الجزئية ينبغي أن يكون مجموع التشبعات على 
العامل المركزي مساوياً لقيمة الجذر التربيعي. 

4 وفيما يلي مصفوفة الارتباط الأولى وحساب تشبعأت العامل 
المركزي الأول: 

والنتائج إلى مسستعرة هال خطرات الطريقة المركزية هي نتائج دراسة 
الماجستير التي قام المؤلف بإعدادها عام 1454 وعنوانها: 

«دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب»). 

ولقد تم في هذه الدراسة إعداد مجموعة من الاختبارات الحركية 
المقنئة والتي أعدت بناء على نتائج تحليل العمل لمهنة الدلفنة بشركة 
الحديد والصلب بحلوان ثم طبقت على عينة من عمال خط إنتاج الدلفنة 
(الاسم الشائع الدرفلة) وبعد ذلك أجريت معاملات الارتباط اللازمة بين 
هذه الارتباطات للتوصل لهدف هذه الدراسة وهطىو. إعداد مجموعة من 
الاختبارات الحركية التي تقيس القدرات المتطلبة في هذه المهنة . 


ينين 


تن 





لداك كوت فحنت ا “حيك تنالك 
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تتبع تصويب )١(‏ 
تمييز إدراكي تتبع تصويب (؟7) 
تتبع تميبز تصويب (جهاز) 
تمييز علامات ثبات (ورقة وقلم) 
إدراك اختباري ثبات يد 


وضع علامات تأزر يدين 
رأي المشرف 





ب حساب مصفوفة البواقي : 

١‏ -يلزم لذلك إعداد جدول للمصفوفة وترقم الأعمدة والصفوف. 

؟ ‏ توضع كل من التشبعات في العامل الأول (بدون إشارة) فوق 
الرقم المقابل لكل متغير في العمود وكذلك بالنسبة للصف . وحينما تستخدم 
تشبعات العامل في حساب البواقي تعتبر كل هذه التشبعاث موجبة بصرف 
النظر عن إشاراتها في مصفوفة العوامل . ويتم ضرب التشبعات بنفس صورة 

يقة الجمع البسيط ووبهذا يتكون الجدول النظري . 

 "“‏ تحسب الارتباطات الباقية بطرح الناتج من تشبعات العامل في 
العمود والصف بالجدول النظري من الخلية المقابلة في مصفوفة الارتباط 
الأولى ويوضع الناتج في الخلية المقابلة في مصفوفة البواقي الجديدة (أي 
تطرح خلايا الجدول النائج من حسناب تشبعات العامل الأول من خلايات 


اانا 





مصفوفة الارتباط خلية خلية وتوضع في تلمكان لها) . 

4 تعتبر القيم المتبقية في الخلايا القطرية مساوية للقيم السابق 
تقديرها لهذه الخلايا مطروحاً منها مربع تشبعات العامل على كل متغير. 

ه ‏ ينبغي أن يكون حاصل الجمع الجبري لكل عمود أو صف في 
مصفوفة الارتباط المتبقية مساوياً للصفر (أو قريب منه نتيجة التقريب في 
العمليات الحسابية) ويتخذ هذا بمثابة مراجعة جزئية لدقة الحساب . 

5 - ويبدأ من هذه الخطوة عملية استخراج التشبعات للعامل التالي 
بنفس الطريقة السابقة في استخراج تشبعات العامل الأول من مصفوفة 
الارتباط الأولى فيما عدا أنه من الضروري عكس بعض المتغيرات وإعادة 
تقدير الاشتراكيات لكل اختبار في كل مصفوفة من مصفوفات البواقي . ينبغي 
أن يعاد تقدير الاشتراكيات بوضع أعلى معامل ارتباط متبقي في كل عمود 
بصرف النظر عن إشارة معامل الارتباط الذي استخدم في تقديره. وهذه 
الاشتراكيات المعاد تقديرها لن تستخدم إلا في الخطوة رقم )١١(‏ من القسم 
التالي (ج) عند استخراج تشبعات العامل الثالث . 


وفيما يلي جدول بواقي العامل الأول. 


8 
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وفيما يلي التشبع على العامل المركزي الثاني والمستخرج من بواقي 
العامل الأول: 


مثابرة عضلية يمنى 
مثابرة عضلية يسرى 
تمييز إدراكي 

تتبع مميز 

تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 





ج ‏ الاتعكاس (عكس الاشارات): 

إذا كان أي من مجاميع الأعمدة (مع حذف القيم القطرية) في مصفوفة 
البواقي سلبياً يكون من الضروري أن نعكس إشارات الصفوف والأعمدة 
المقابلة له في مصفوفة البواقي ويكون هذا هو الحال عادة في كل مصفوفات ' 
البواقي في العوامل المركزية والهدف من عملية الانعكاسات هذه هو جعل 
المجموع الجبري الكلي لكل القيم الموجودة في الجدول موجبة بقدر 
الإمكان وينبغي أن يكون ذلك بإتباع الخطوات التالية : 

. تجمع الأعمدة وو يوضع حاصل جمعها على يسار صف المجاميع‎ ١ 

؟ ‏ يختار العمود الذي به أكبر مجموع سلبي وينقل مجموع هذا 


ايان 





العمود في الصف التالي مباشرة مع تغيير إشارته إلى موجبة ويرمز لهذا الصف 
برقم المتغير المنعكس . 

8- توضع علامة أمام العمود ا لمنعكس وكذلك فوق الصف المقابل له 
لكي تدل على أن هذا المتغير قد عكس . 

4 - تضاعف قيمة الباقى في الصف المنعكس وبالنسبة للعمود الذي 
عكس وتغير إشارته وتجمع هذه القيمة على مجموع العمود ثم يدخل 
المجموع الجديد في الخلية المقابلة في الصف التالي الذي يرمز إليه برقم 
العمود ‏ المنعكس . 

1 بعد أن نحصل على كل القيم في هذا الصف الجديد بتلك الطريقة 
تجمع هذه القيم وإذا كان الحساب صحيحاً فإن مجموع هذا الصف ينبغي 
أن يكون مساوياً لمجموع الصف السابق مضافاً إليه أربعة أضعاف مجموع 
العمود الذي سبق عكسه. ويجب أن تتأكد من نتيجة هذه المراجعة بالنسبة 
لكل صف قبل إجراء الانعكاس التالي . 

؟ ‏ إذا كان مجموع من المجاميع الجديدة للأعمدة سلبياً يختار أعلى 
هذه الأعمدة في المجموع السلبي باعتباره العمود التالي الذي يجب عكسه 3 

17 تكرر العملية الموجودة في الخطوات من 4-١‏ وذلك باستخدام 
المجاميع المعدلة للأعمدة في الصف السابق بدلاً من المجاميع الأصلية 
للأعمدة . ومع هذا فإنه لا تعكس إشارات الأعمدة التي سبق عكسها مرة قبل 
إضافة القيم المضعفة . 

4- إذا حدث أثناء عملية الانعكاس أن عكس عمود ما والصف 
المقابل له أكثر من مرة في نفس المصفوفة فبالنسبة للانعكاس الأول والثالث 
(أو أي رقم فردي) ينبغي أن تغير إشارة القيمة المضاعفة قبل أن نضيفها إلى 

كن 





المجموع المعدل للعمود كما في الخطوة رقم 5 وأما بالنسبة للانعكاس 
الثاني أو أي رقم زوجي فإن إشارة القيمة المضاعفة تبقى كماهي عند 
الاضافة . 
الأعمدة صفراً أو إيجابية ويتم في كل صف تطبيق المراجعة المذكورة في 
الخطوة (ه). 

٠‏ -يتم تغيير إشارات القيم في مصفوفة الارتباطات أو مصفوفة 
البواقي كما يلي : 

| تعكس إشارات كل القيم في الصفوف المنعكسة التي ليست في 
الأعمدة المنعكسة. 

ب - تعكس إشارات كل القيم في الأعمدة المنعكسة التي ليست في 
الصفوف المنعكسة . 

-١‏ نحصل حينئل على التشبعات بالنسبة للعامل التالي بالخطوات 
السابقة . 

1 - توضع التشبعات في العمود المخصص لها في مصفوفة تشبعات 
العوامل المركزية أمام العامل المركزي الثاني . 

: تجدد إشارات التشبعات المركزية كما يلي‎ ١ 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس من واحدة أو عدداً فردياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عدداً زوجياً من 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 

كن 





4- نحصل على مصفوفة البواقي الثانية وما يليها من مصفوفات 
البواقي بنفس الإجراءات التي استخدمت في الحصول على مصفوفة البواقي 
الأولى. 

١‏ يمكن أن نحصل على مراجعة لصحة تشبعات العامل بإعادة 
استخراج الارتباطات من تشبعات العامل والفروق بين الارتباط الأصلي 
والارتباط المعاد استنتاجه ينبغي أن يكون مساوياً للارتباطات المتبقية 
المقابلة في مصفوفة البواقي الناتجة من استخراج آخر عامل مركزي . 

وفيما يلى مصفوفة بواقي العامل الثاني وحساب تشبعات العامل 
المركزي الثالث : 


م 


أتن را ! أددك© شن الاك اعت لتيل 1 











وفيما يلي تشبعات العامل المركزي الثالث المستخرجة من مصفوفة 
بواقي العامل الثاني . 


إدراك اختياري 


وضع علاماثت 





وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثالث وحساب تشبعات العامل 
الرابع 


ااانا 
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وفيما يلي تشبعات العامل الرابع المركزي والمستخرجة من مصفوفة 
العامل الثالث . 


مثابرة عضلية يسرى 
تمييز إدراكي 

تيع مميز 

تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 





وفيما يلي بواقي العامل الرابع وحساب تشبعات العام الخامس : 


داآانا 
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وس 





وفيما يلي العامل المركزي الخامس المستخرج من مصفوفة بواقي 
العامل الرابع . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 





وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الخامس وحساب تشبعات العامل 
السادس . 


ا 
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العامل الخامس . 


إدراك اختياري 
وضع علامات 





د . محكات استخلاص العوامل المركز ية: 

لمعرفة عدد العوامل التي علينا أن نستخلصهاء من مصفوفة الارتباط 
نقوم بتطبيق المعادلة الآتية لتحديد الحد الأدنى من العوامل التي يتم 
استخلاصاً. 


١+ نال-١+ن م ا‎ 
١ 


حيث يدل الرمز (م) على عدد العوامل» والرمز (ت) على عدد 

الاختبارات. والنتيجة في حالة المشال السابق عرض مصفوفة ارتباطم 

الأصلية. ومصفوفات بواقية هي أن العوامل التي يتم استخلاصها بناءاً على 

هذه المعادلة - .١١,‏ وفي حالة عدم تمشي تلك النتيجة مع الفروض (وهو 

ما حدث في هذا المثال) وتسير عليه معظم البحوث هو أن عدد العوامل يجب 
4 





أن لا يزيد عن ثلث عدد الاختبارات» أي عدد الاختبارات مقسوماً على ثلاثة. 
و يستتخدم محك بيرت - بانكز 04-88215ا8 لتحديد الخطأ المعياري 
للتشبع الصفري فعن طريقه يمكن الوصول إلى عدد التشبعات التي ليس لها 
دلالة وعندما تصل إلى أكثر من /5٠‏ من عدد الاختبارات يتم إيقاف 
استخلاص العوامل ومعادلة المحك هي: 
الخطأ المعياري للتشبع الصفري ر - 
-1١(‏ د ")مان 


ن رن أت - )١‏ 


حيث (ن) عدد الاختبارات» (ت) رقم العامل» (ن) عدد أفراد 
العينة: 

وإلى جانب المحك السابق يسكن استخدام محلك مويزر 
5 والذي يقوم على أساس تفرطح التباين الكلي للعوامل المتتالية 
بحساب ه' لكل عامل ثم تمثيل العلاقة ه' (مجموع مربع تشبعات 
الاختبارات على العامل) والعامل المقابل لها فيتم الحصول على خط بياني 
يأخذ في التفرطح حتى يصبح خطأ مستقيماً .. 


ه المعادلة الأساسية للتحليل العاملي : 


تنحصر المعادلة الأساسية للتحليل العاملي في قسمة حاصل جمع 
للمجموع الكلي لمعاملات الارتباط. والمعادلة كالآتي : 





٠ 





س > درجة 
0 الاختبار بالعا 
الاختبارات ا د ْ 
0 رتباط بين الاخختبار وب 
ت الارتباط في الجدول الارتبا 1 
باطي . 


وفي يلي ش 
مصفوفة البواقي ال ثية 
شما : لنهائية . 
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وفيما يلي تشبعات العوامل المركزية الست السابقة بعد تغير إشاراتها 
كما جاء في الخطوة رقم ١‏ (في الجزء جه الانعكاس) . وقد جاء في هذه 
الخطوة أنه يتم تغير إشارات التبعات المركزية الست السابقة وفقاً لما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس مرة واحدة أو عدد إفرادياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 

ب تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عكس عدداً زوجياً من. 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 





«وجدول التشبعات على العوامل 
السنة قبل وبعد تغيير الاشارات» 


قوة اليدين 
مثابرة يمنى 
مثابرة يسرى 
تمييز إدراكي 
تمييز علامات 
إدراك اختياري 


وضع علامات 
تفصع 

زمن رجع عام 
تتبع تصويب »١١‏ 


ثبات مميز 
تأزر يدين 





وفيما يلي جدول حساب قيمة الارتباط الأصلي من البواقي النهائية ومن 
العوامل المركزية كما جاء في الخطوة ١6‏ (من ج: الانعكاس) . وتتلخص 
هذه الطريقة في أنه لو تمكنا باستخدام البواقي بعد العامل السادس 


يق 





والتشبعات على العوامل الست من الحصول على قيمة الارتباط الأصاي لدل 
(الارتباط الذي يقع على يسار الخلية القطرية في مصفوفة الارتباط الأولى) 
ذلك على دقة خطوات التحليل العاملي» وذلك إذا كان الفرق بين قيمة 
الارتباط الأصلي والمجموع الناتج بعد إضافة الباقي بالإشارة المعدلة لا 
دلالة له. وتستلزم عملية حساب قيمة الارتباط الأصلي تغيير إشارة بواقي 
الاختبارات التي أجرت لها الانعكاس أثناء عملية التحليل ويكون ذلك بأن 
تظل إشارة التشبعات التي انعكست عدداً زوجيا من المرات كما هي. أما 
التشبعات التي انعكست علداً فردياً من المرات فتغير الاشارة الخاصة بها. 
وبعد ذلك يتم حساب الارتباط الأصلي بضرب تشبع كل اختبارين على 
العوامل الستة ثم يضاف هذا الناتج على قيمة البواقي بعد العامل السادس 
(وهنا قيمة البواقي على يسار الخلية الخلية القطرية في مصفوفة البواقي 
النهائي والباقي الخاص بالعملية رقم ١7‏ هو باقي اختبار )17١١‏ . وبعد ذلك 
يتم إيجاد الفرق بين هذا الناتج بعد إضافة البواقي إليه وبين قيمة الارتباط 


الأصلي . 





/ا/ا5ة ٠١,‏ 
لاه" ٠١, ١‏ 
ل 
١.١ 5191/‏ 
مار ٠‏ 
ه“اه ٠,١‏ 
اعلاطظا,ه* 
3284ل 
كؤونالر: 
ككلة؟. ١‏ 
4١ر١‏ 
-46اه ١‏ , 
٠0,١35‏ 
٠:48‏ 
الاك در 
لام ٠,‏ 








تدوير المحاور للعوامل المركزية 
عكتكة 01 1012003 

لعا ريون تن وانتوز:االفزية لبقو سيو شد نينا 
إلا بعد إدارة المحاور بتويل نمط التشبعات إلى التركيب البسيطة1م512 
علا+51 ويوجه سبيرمان النقد لهذه العملية حيث يقرر إدارة المحاور حتى 
إلى عدد من العوامل الصفرية عديمة الدلالة . ويؤيد سيرل بيرت سبيرمان إلا 
أن ثرستون دحض رأيهم بأن إدارة المحاور توصل لنفس العوامل بتحليل 
نفس الاختبارات في بطاريات مختلفة وتؤيد دراسات جلفورد وكوكس رأيه 
هذا. 


أولاً: لا بد أن يحتوي كل صف في التحليل على تشبع صفري على 
الأقل (ببساطة الاختبار ) . 

ثانياً : يحتوي كل عمود على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل (طائفية الاختبار ) . 

ثالثأ: إذا أخذنا أي عمودين من أعمدة التشبعات ينبغي أن يكون بهما عدد 
من الاختبارات التي تتلاشى تشبعاتها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعاتها 
بالعامل الآخر معادلاً لعدد العوامل على الأقل (الاقتران البسيط) . 

رابعاً: بالنسبة للدراسات التي تتضمن أر بعة عوامل أو أكثر فيجب أن 
يكؤن هناك عدد من المتغيرات ذات تشبعات صغيرة جدأ بأي زوج من 
العوامل بحيث يمكن إهمالها. 


يدت 





خامساً: كما يجب أن يكون هناك أيضاً عدد قليل من المتغيرات مشبعة 
بتشبعات ذات دالة لأي زوج من العوامل . وهذه المعايير السابقة تنطبق على 
التدوير المائل بسهولة أكبر مما يحدث مع التدوير المتعامد. 


ويورد كاتل محكات عملية التدوير على النحو الآتي بحيث تصبح كل 
التشبعات موجبة أو صفرية وهي تدوير المحاور لكي تتفق مع الاكتشافات 
السيكولوجية أو الإكلينيكية وذلك بمرور المحاور خلال تجمعات المتغيرات 
أو الأعراض المعروف وجودها في هذه الاكتشافات » كذلك تدوير المحاور 
لتتفق مع العوامل السابقة في التحليلات العاملية السابقةء ثم تدويرها 
لوضعها خلال مراكز التجمعات » كذلك تدوير المحاور لتتفق مع العوامل 
المتعامدة التي يكشف عنها بالتالي» وأخيراً تدوير المحاور لإنتاج تشبعات 
تتفق مع التوقعات النفسية العامة . 

أ التدوير المتعامد للعوامل المركز ية : 

يحتفظ التدوير المتعامد هه10:8 05080221 بالتعامد القائم بين العوامل 
الأصلية ويدل على أن معاملات ارتباط العوامل يساوي صفراً وذلك لما يتميز 
به عن التدوير المائل .2 عداوذاط0 من استقلال أي عدم ارتباط المحاور 
وبساطة تناوله حسابياً وبالرسم البياني . كذلك فإن زواياه ثابتة بين المحاور 
ولا تختلف باختلاف العينة كما في التدوير المائل . 

ب المعادلة الأساسية لعملية التدوير: 

تعتمد المعادلة الأساسية لعملية التدوير على جيب زاوية التدوير 
وجيب ثمامها وذلك حسب اتجاه المحوريين كما يلي : 
١-إذا‏ كان التدوير في اتجاه عقرب الساعة 110)8108 عدابوعاء010 د تصبح 
معادلة التدوير: 
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ت ١‏ بالعامل الأول - ت ١‏ بالعامل السابق ا جيب تمام زاوية التدوير 
+ ؟ بالعامل السابقة “ا جيب زاوية التدوير. 
ت ؟ بالعامل الثاني -ات ١‏ بالعامل السابق ءا جيب زاوية التدوير+ ت 
؟ بالعامل السابق »ا جيب تمام زاوية التدوير. 
؟ - إذا كان التدوير في عكس عقارب الساعة ودام اءه01 معأمتام 
12000 تصبح معادلة التدوير. 
ت ١‏ بالعامل الأول - ت ١‏ بالعامل السابق ا جيب تمام زاوية التدوير 
+ات ؟ بالعامل السابق ا جيب زاوية التدوير. 
ت ؟ بالعامل الثاني - ت ١‏ بالعامل السابق ا جيب زاوية التدوير+ ات 
؟ بالعامل السابق ءا جيب زاوية التدوير. 
وتتلخص تلك المعادلة في الوضع الآتي وذلك تسهيلاً للعمليات 
الحسابية : 
١-التدوير‏ تجاه عفرب الساعة : 
تاخ ١‏ عدت ١‏ جتنا (-ات ”7 جا) 
تاخ ؟ عات ؟ جنا (-ات ١‏ جا) 
؟" ‏ التدوير عكس عقرب الساعة : 
تاخ 1١‏ عدت ١‏ جتنا (-ات ١‏ جا) 
ناخ 7 عات ؟ جتا (+ ات ؟ جا) . 


تعليق : 
في دراسة لنا عن «القدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفئة 
الصلب» أجرينا التدوير المتعامد للعوامل المركزية الست السابقة عرضها 


حلاف 





التدوير ثم قمنا بتجربة استخدامه في استخراج العوامل المدارة على النحو 
التالي بهدف الوصول إلى طريقة اقتصادية في التدوير من ناحية الوقت: 

-١‏ يوضع محوري الشفاف على كل من محوري العوامل المركزية 
بعد وضع النقط التي تمثل عامل التدوير في كل عملية . 

؟ ‏ التأكد من ظهور العلامات التي تمثل الاختبارات على العاملين 
المراد إدارتهما. 

"'- إدارة ورق الشفاف بحيث يقع محوري الشفاف على مجموعة من 
النقط لتي تمثل الفرض الذي في ذهن الباحث . 

؟ - يحسب تشبع العاملين الذي تم تدويرها حسب ظهور النقط في 
ورق الشفاف بعد إدارة محورها. 

وفيما يلي مثالاً بيانياً لعملية التدوير ويمشل ذلك العملية الأولى في 
تدوير العوامل الست السابقة وذلك بالنسبة للعامل الأول والعامل الثاني أي 
تدوير ١‏ مع ؟ . ويبين الخط المستقيم المتصل المحاور قبل التدوير كما يبين 
الخط المستقيم المتقطع ا ا عقرب الساعة 
براوية قدرها عشرون درجة .)*7١0(‏ 


5:٠ 
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وبعد إدارة محاور العوامل المركزية تدويراً متعامداً بالصورة السابق 
عرضها تم الوصول للعوامل المتعامدة الست الآتية : 


العامل | العامل |العامل |العامل |العامل | العامل 
)0( 9 [(4) [(ه6) 


ما سيا هه 


1 


0 





4١ ؟‎ 





واتضح من الجدول السابق أن المعايير التي أوردها كاتل عن العوامل 
المتعامدة تنطبق إلى حد كبير على العوامل المتعامدة السابقة» ويتم بعدذلك 
تفسير العوامل المتعامدة السابقة» ويعتبر التشبع ٠,٠‏ فما فوق هو الحد 
الذي لا يؤخذ دونه في الاعتبار عند التفسير. وفيما يلي العوامل الست 
ومسمياتها بناء على هذا الحدء وترتيب الاختبارات حسب تشبعاتها ترتيباً 
تاليا 


١‏ -العامل الأول: زمن الرجع 
١‏ التمييز الإدراكي ,كه 


 "‏ وضع علامات 5ه 
' - نقر متسع ل 
- تتبع تصويب )١(‏ 65 ,ره 
هثبات “6 ره 
5 - تتبع نصويت (؟) 0 
/ا- تمييز علامات 0 
4- تتبع مميز ١.‏ 
4- زمن رجع ا 
"-العامل الثاني : المثابرة العضلية 

١‏ المثابرة العضلية اليسرى ال 
*" . المثابرة العضلية اليمنى 0 
تصويب 11م" 
1 قوة يدين 5ه 


العامل الثالث : قوة الأيدي 
١‏ قوة يديره ١,"‏ 
ردك 





؟ -ومن رجع ككلاى؟ 


 “‏ ثبات يده فرك 
4 مقياس التقدير . لآلا رء» 
؛ ‏ العامل الرابع : سرعة حركة الأصابع 

0 نقر متسع‎ - ١ 
زمن رجع كذآر*‎ - " 
وضع علامات لل‎ ١ 
ه العامل الخامس : التأزر الحركي البسيط‎ 

١‏ - تتبع مميز كلار»* 
" - تتبع تصويب )١(‏ ,6 
تمييز إدراكي 04 
مقياس التقدير ٠,"‏ 


5 العامل السادس : ثبات الذراع 


* 5 تصويب‎ ١ 
*».55 "د ثبات يد‎ 
75 تتبع مميز‎ - ٠” 


التفسير النفسي للعوامل المتعامدة 
يجمع الكثيرون ممن استخدموا التحليل العاملي على أن العوامل التي 
تنشأ في تجربة من التجارب تكون متعلقة بالاختلافات الواضحة في التعليم 
والخبرة والوضع الثقافي لعينة التجربة» ليس ذلك فقط بل ذهب ثرستون إلى 
أن الأعمار المختلفة ‏ لأفراد العينة تظهر تشبعات عاملية مخثلفة على نفس 
الاختبارات. كذلك ذهب وودرو إلى أن التدزيب يلعب نفس الدور. 
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ويذهب جلفورد إلى أن العوامل تعتمد على الظروف المحيطة بمصدر 
البيانات والتي يعتمد عليها التحليل وبعض هذه الظروف يرتبط بطبيعة العينة 
والبعض الآخر يرتبط بطبيعة الاختبارات ومحتوياتها كمستوى صعوبة 
الاختبار والذي عادة ما يكون نسبياً بالنسبة للعينة المختبرة» كذلك زمن 
الاختبار. وعلى هذا وقبل أن نستطرد في مناقشة العوامل المركزية التي . 
استخلصناها وتفسيرها لا بد أن فافش «لسرلىشرد مرا ماك عية التجدرية 
التي نحن بصددها على اعتبار أن العوامل التي استخلصناها في تجر بتنا تعتبر 
نتيجة للعيئة بتلك المواصفات » بحيث أثرت في تركيب العوامل بالشكل التي 
آلت إليه في نهاية الأمر. وسنتكلم فيما يلي عن بعض هذه المحددات التي 
تؤثر في العوامل . 

: الطبقة‎ - ١ 

وأول هذه النواحي الطبقة التي ينتمي إليها الشخص في البحث» وقد 
وجه سبيرمان (1977) الأنظار إلى الفروق الجماعية في النماذج العاملية 
بقوله «ثمة أمر هام على تشبع القدرة بالعامل يبدو أنه الطبقة التي ينتمي إليها 
الشخص في البحث. قد وجد مصطفى سويف فروقاً جوهرية في مستوى 
الاستجابة بين المصريين والإنجليز كما أمكنه في تلك الدراسة من 
استخلاص عامل ثالث جديد» ويتبين لنا ذلك في مثالنا السابق» الأمر الذي 
لا يمكن إهماله. 

العمر: 

وثاني هذه النواحي العمر إذ تشير البحوث إلى أن القدرات تصبح فعلاً 
أكثر تخصصاً كلما تقدم الطفل في العمرء فبين أطفال الحضانة تبين أن 
العامل العام كبير نسبياً والعوامل الطائفية أقل أهمية وقد تبينت هذه النتائج 
في تقنين مقياس وكسلر بلفيو (أثر تغير العمر في النمط العاملي.بين الكبار) 

هه 





فقد متوسط معاملات الارتباط في الاختبارات الداخلية في هذا المقياس 
بانتظام من مجموعة أعمار التسع سئوات إلى مجموعة أعمار ©؟ 1١94‏ وهي 
بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخرى إلا أنه في مجموعة الأعمار 376 44 
ارتفع متوسط معاملات الارتباط إلى ٠ ,"١‏ وفي مجموعة 04-5٠‏ ارتفع ثانيا 
إلى "4 , ٠‏ وهي بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخرى . إلا أنه في مجموعة 
الأعمار ٠‏ 9ه ارتفع ثانياً إلى 4 , ٠‏ وبهذا فقد قدم التحليل دليلاً على 
وجود عامل عام يتدخل في اختبارات مجموعة التسع سنوات وفي مجموعة 
٠ه‏ 4ه بيئما في الأعمار المتوسطة كانت العوامل الطائفية تلعب الدور 
الأساسي وفي بحثنا نجد أن الأعمار تتراوح بين ١14‏ 8 عاماً بمتوسط عمر 
378 وانحراف معياري 45 ,4 وبهذا نستطيع أن نرى أن متوسط معاملات 
الارتباط الذي وصل إلى ٠, ٠46‏ ينبثق تماماً عن الخصوصية التي يتم الأداء 
في هذه السئة . 


: التعليم‎ ٠“ 
يلعب مستوى التعليم دوراً لا بأس به في التركيب العاملي . فقد كتب‎ 
طومسون عند مناقشته للتطورات الأخيرة في نظريته الخاصة بالعينات ما يأتي‎ 
يمكن ملاحظة قبل عام في التقارير التجريبية ما يؤيد أن البطاريات لا‎ ...« 
يتسنى شرحها بعدد قليل من العوامل في الكبار كما هو في الأطفال. وقد‎ 
يكون ذلك بسبب أن تعليم الكبار ومهنتهم قد فرضوا تركيب معيناً على‎ 
عقولهم لا يوجد لدى الصغار وبعض هذا التركيب فطري دون شك إلا أن‎ 
أكثره يحتمل أن يكون راجعاً إلى البيئة والتعليم والحياة». وفي بيانات وكسلر‎ 
بلفيو كانت التغيرات في أنماط العوامل بين الأشخاص الأكبر سنا موازية‎ 
تماماً للفروق التعليمية بمجموعة الأعمار 7؟ - 79 تبدو أكثر تخصصاً في‎ 
القدرات كما أبدت نفس هذه الملاحظة المجموعة ذات التعليم الثانوي‎ 
بينما أبدت المجموعة التي تراوحت أعمارها بين ه" - 44 والتي تراوح‎ 
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مستوى تعليمها بين المرحلة السادسة إلى السنة الأولى من التعليم الثانوي 
تخصصاً أقل في القدرات وأما المجموعة الأكبر سنا والتي أبدت أقل قدر من 
التخصص فقد تراوح مستوى تعليمها بين المرحلة الخامسة والثامنة إلا أنه في 
بحثنا من المحتمل إلى حد كبير ألا يتفق مع وجهة النظر السابقة والتي تتلخص 
في أنه في كل من العمر المتوسط والذي يوازيه في التعليم مرحلة معينة مناسبة 
تشير الارتباطات بين أداء أفراد المجموعة على اختبارات إلى تخصص أعلى 
إذ لم يتفق عمر عيئة البحث مع مستوى تعليمها كما في بحوث وكسلر إذا لم 
يصحب عمر أفراد العينة والذي يتراوح بين 9-18" ارتفاع في مستوى 
التعليم وذلك لأن اختيار العينة تم على أساس طبقي عشوائي أي بالنسبة 
لفئات وظيفية معيئة يعمل أفرادها دون غيرهم في خط الاإنتاج بمهنة الدلفئة 
كما أن المستوى التعليمي تراوح بين القراءة والكتابة والاأإعدادية العامة 
والثانوية العامة والصناعية ومساوى التعليم بهذه الصورة يلعب دوراً له وزنه 
في العوامل المستخلصة. 


5 الخبرة : 


والحقيقة أن الخبرة باعتبارها تمثل المدى الذي وصل إليه الفرد من 
اكتسابه للمهارات المختلفة ‏ تلعب نفس الدور الذي يلعبه كل من التعليم 
والجرة فقد وجد بين جماعات الرجال الكبار أن معاملات الارتباط بينب كل 
اختبار ين من ثلاثة اختبارات للمهارة اليدوية دائماً أعلى لدى العمال في 
الأعمال التكرارية الروتينية عنها بين الكتبة أو العمال المهرة. إذ بلغ بين 
العمال العاديين ١؛‏ , ٠‏ وبين الكتبة 76 , ٠‏ وبين العمال المهرة 5 , .٠‏ وهذا 
يوضح دور الجرة التي تكتسب أثناء التدر يب أو الأداء الواقعي ولقد تراوحت 
جبرة العينة في تجربتنا بين سئة وسبع سئوات بمتوسط حسابي 05,١5‏ شهرا 
وانحراف معياري 76,7 شهرأ والانحراف المعياري يعطينا فكرة عن مدى 


لاع 





التشتت في الخبرة بين أفراد العينة والذي يلعب دوره في التنظيم العاملي 
للاختبارات . 

ه ‏ التدريب: 

وجد وودرو 7000507 كما سبق أن بينا تغيرات ملحوظة في تشبعات 
الاختبارات بالعوامل بعد تدريب طويل . ولم تكن هذه التغيرات ناتجة عن 
اعتماد الدرجات على السرعة أو على القدرة العامة بعد التدريب كما كان 
متوقعاً. وقد حدئت تغيرات معيئة في التكوين العاملي لأغلب الاختبارات 
أثناء التدريب دون أي دليل على زيادة دور السرعة أو القدرة العامة أو وجود 
عامل عام للتعلم و بالنسبة لعيئة البحث فقد قصرت معلوماتنا عن أن تتزود 
بمعلومات خاصة عن من حصل منهم على برامج تدريبية ومن لم يتدرب وما 
هي هذه البرامج التي التحق بها البعضء والتيّ تفيدنا إلى حد كبير في تفسير 
العوامل . 
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المراجع 


أولاً : المراجع العربية 
ا السيد محمد خيري - الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية 
الاجتماعية النهضة العربية  .191/٠١‏ 
 "‏ د. فؤاد البهي السيد علم النفس اللاحصائي وقياس العقل البشري دار 
الفكر العربي - 191/1 . 
د . فؤاد البهي السيد ‏ الجداول الإحصائية لعلم النفس والعلوم الاإنسانية 
الأخترى دار الفكر العربي -1968. 
فان دالين . تأليف ‏ محمد نبيل نوفل وسليمان الخضري الشيخ وطلعت 
منصور غبريال ‏ ترجمة ‏ سيد أحمد عثمان ‏ مراجعة ‏ مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس - الأنجلو المصرية - 1959. 
© محمود السيد أبو النيل دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة 
في مهنة دلفئة الصلب . رسالة ماجستير غير منشورة مقدمة بكلية الآداب 
جامعة عين شمس تحت إشراف الأستاذ الدكتور السيد محمد خيري عام 
14. 
5 محمود السيد أبو النيل ‏ اختبار الشخصية الإسقاطي الجمعي - كتيب 
التعليمات . مطبعة دار التأليف بالمالية  ١98/8‏ , 
محمود السيد أبو'النيل ‏ اختبار الشخصية الاسقاطي الجمعي ‏ دراسة 
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محلية للثبات والصدق والفروق بين الجنسين ‏ مطبعة دار التأليف 
بالمالية 5/ا91١1.‏ 

8 - محرم وهبي محمود ‏ النظرية اللاحصائية وتطبيقاتها ‏ الجزء الخامس: 
تحليل التباين والتغاير ‏ معهد التخطيط القومي .191/١‏ 


ثانيأ: المراجع الأجنبية 
/(0108ط/ز25 11 518)15116 .5 .1 ه7000 سه معط ر.ظ رأأعيرة0 .1 
١7‏ ,مآ 21117366 515210115 0ق 201165 والتعلة 7 ,80102214100 لتق 
,. ه0010 ,مقالتصعول8 ع1 ,روصلاوع1' [دعزعه1مطء نزو ,513518همطمف عممك .2 
١‏ 1 املا م81 
01 قققعمم لاط 5ع ا لللطك 770101مطء:زة2 1012 وطلاوع'1' ,.ذث .8 رمقصطاداء1ظ .3 
.3 ,50 ,ملغع لاس لوعاع 010طء/ز25 رقاقع'1' 8181105م مث 
ر5كأ800 83516 ,لإع0[مطء:/3و2 لقتنممطم ذه ع[موطالصقط ,.[ .1آ بعأعموووظ .4 
000 ا .1 رمآ 
0 ]لعممق ,لزع هأمطعيزو8 هط الع سأعومء8 أمع02 الإلتمعط ,.ظ ,أأعدة0 ,5 
7 ,01015 لإالخصع 6 
01ل بتاع[ ,مهن 80016 .11111- 17/101209 الل رووجع2 ,.2 .ل ,1100© .6 
.1959 
.ته 80016 .1111 - اه رتاع8/4 ,قله طغهة/ةا اماع صطء :و2 ,2 .ل ,لم1 [لنا © .7 
4 ,عناملا بعل 
/ناع181 ,مضدمن) 6له80 .11111 -/1/16)012090 رأمع ديع «ناقدء1/1 كمة كادع1' ,لإالهصنال؟ ,8 
4 ,011" 
هآ رقع أ 1آناتالك لةتصللط 012 عتتاأعناماذ ع1 ,.ظ ,ملتلتط2 ,مممحم/ا .9 
دمن اوت ااونتانا 
.1948 ,10265 تتمالا/الا ,لإالللط4 مقصدنط ,مقستدعم5 .10 
هةل/ا ,ذأةلالهمثظ 2ماع52 10 12500005 ,متسوزمعء8 ,تعاطعتصط .11 
١04‏ .مت 00و10 
5281151125 5801081 01 [8اأترعطسقلصباط عمطه11 320 ولملزمنظ .12 
02001.آ ,.مدمن قمتطكتاطبط ترعاوع/18-مهؤ15ل0م 
علالاعء 20 2615018111 0120115 166 ,0 .1 رسطقع1 0مق .7ل ,18 أعووو© .13 
6261 [ممنا5 لأمقتعه0هه8]0 ,ركأتممع12 لومأعه[مط :زو ,(6221) أوع1” 
.م ,1961 ,1-178 


حت 





الجزء الأول 
مبادىء الااحصاء 


أولاً ‏ جمع المعلومات وتصنيفها وتوضيحها بالرسم 000000 


فوائد الاحصاء ادوج ده موا لشو ال اع 
فوائد الاحصاء : الأمية كمثال ا 
ثانياً ‏ خطوات البحث الإحصائي 0 


ج - الوسائل الموضوعية [ذ[ 1 0|111 0[ |[ [ 3#[ 11111111[1[1[|[1 
4 - مصادر جمع البيانات : 2 12 121212121212 12 1 1 اا 00 


أ المصدر التار يخي 211101010101010 


مين 





ب - المصدر الميداني ببب00 000000 


ه ‏ الشروط الواجب مراعاتها في جمع البيانات : مار 1 
أ دقة جمع البيانات 1 1 1 1 1 1 1 1 ا 0 

ب . مراجعة البيانات 1ؤ[زؤز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ [ [ ا ااا 
5 -عيئة البحث 0 ااا 
استخدام الاستبيانات كأداة أساسية 5 00 
أ تصميم الاستبيان سا اي و 

ب - النواحي التي تراعى في تصميم الاستبيان 00000 
١-السهولة‏ وعدم الغموض 775 [ز[1[1ذ[ذ[1[ |[ 0000111 

١‏ عدم التحيز ا ببب 00-2‏ 0 ا 
تجنب الأسئلة التي تؤدي إلى الاويحاء كن 

4 - تجنب توجيه الأسثلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد /ا"ا 

ج - مراجعة الاستبيان قبل التطبيق 1 ال 
د تفريغ البيانات [ز [ 0 ا ا 
ثالث القيم وأنواعها 0000 
١‏ - القيم المتصلة 101 1 1[ [1[|[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ 00 
" ب القيم المنفصلة 111 10701 
التوزيع التكراري 00 2525257' ”1250*573 
١‏ - توزيع القيم توزيعاً تكرارياً الوا 
؟-الجدول التكراري 0 0 100 
*- التكرار النسبي 0 0 0 000 

4 التكرار المثوي 1 010101 
التكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع النازل ا 
١-التكرار‏ المتجمع الصاعد (النسبي والمثوي) بز 000 
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1 1 0 00 التكرار المتجمع النازل (النسبي والمئوي)‎  " 


رابعاً ‏ توضيح المعلومات بالرسم 00 
محاور تمثيل المعلومات بالرسم 1[ 0101711 
طرق توضيح المعلومات بالرسم 0 00 
١‏ - المضلع التكراري د10 00000 

أ تعديل المضلع التكراري 1000 


باد أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحني الاعتدالي 00001 
ىح استخدام المتوسطات المتحركة في تعديل المضلع التكراري 5 


ء ‏ المقارنة بين توزيعين باستخدام المضلع التكراري 0 
١‏ المقارنة في حالة عدم تساوي مجموع التكرارات ا 
؟ - المقارنة في حالة تساوي مجموع التكرارات 7 
" - المنحني التكراري 1ذ1ذ[1[1[ز[1[ز[ذ[ 1[ 1[ 0111 
أ تعديل المنحنى التكراري و واس ا سوا را 

ب - المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة عدم نساوي 
التكرارات 0 0 00000 
ح . تعديل التكرارات المئوية 000 

ء ‏ المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنى في حالة تساوي 
التكراراي [ذ[1[1[ذ1[1[1[ذ[ز[ز[ز[ [ [ [ 00000111 
المدرج التكراري ا 00 
أ تعديل المدرج التكراري 1 [ذز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ [ [ 0 0100 

ب - المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة عدم تساوي 
التكرارات 10111[ 1[ [ |[ ا 

ح ‏ المقارنة بين توزيعين بالمدرج في حالة تساوي التكرارات 
توضيح 1001 0 0 





4 - التكرار المتجمع الصاعد بالرسم بببب1ب01010102 00 


ه - توضيح التكرار المتجمع النازل بالرسم 00800000 
أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق اطوطول س1 
خامساً : مقاييس النزعة المركزية «المتوسطات» ا 
١‏ - المتوسط الحسابي (الوسط الحسابي) 1 
أ الطريقة الشائعة 00 ز ز 0 1100000 

ب - طريقة مراكز الفئات 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
ح ‏ الطريقة المختصرة ا 1[111ذ[1[1[1[1[1[1[1[ز[ |[ 0 
 "‏ الوسيط (الأوسط) “0 |[ 1[ 0 ا 00 
أ حساب الوسيط من القيم الخام 1110 

00000 [| [| في حالة الاإعداد الفردية [ذ[ز[ز[1[1[1[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[‎ - ١ 

؟ ‏ في حالة الإعداد الزوجية 0 0000 

ب حساب الوسيط من الجدول التكراري ةي بز ب 00000 
ج _ حساب الوسيط عن طريق الرسم ب 1 0000000 
“ . المئوال 1[ 0000 
أ حساب المنوال من الجدول التكراري 00 

ب - حساب المنوال عن طريق الرسم 0000ل 
العلاقة بين المتوسطات الثلاثة اوسا اوس ا 
الحصول على قيمة المتوسطات في حالة غياب أحدها امو 111 
تمارين على المتوسطات 00000001 
سادسا ‏ مقاييس التشتت 15 1|ذ|[ز[ز[ز[ز[|ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ [ 00111 
مقدمة ااا ااا 0 
١-المدى‏ المطلق 1ذ1[ذ[ز[ز1[1[ز1[1[1[1[1 1[ 1[ 1 1[ |[ اا 
" - نصف المدى الربيعي 000 [زؤز[ؤ[1ز[ؤةؤزؤزؤةؤ[|ؤز[|[ز|[زة [ [ ز[ز [ 00 





استخدام الربيع في استخراج المجموعات المتطرفة من التوزيع ل 574 ١‏ 


00000 0 00 00000 221 الانحراف عن المتوسط‎  "“ 
0 أ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام‎ 

ب - حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكرارى 1 

4 - الانحراف المعياري ل ا 
أ حساب الانحراف المعياري من القيم الخام ١‏ 

ب حساب الانحراف المعياري من الجدول التكراري ا 
تمارين على مقاييس التشتت 1[ 1[ [ 0000011 
سابعا ‏ المعايير ملاس اشم و كا ال لسالس مسوو سس 
١‏ الدرجة المعيارية 1[ ا 0 
تحويل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية لب 0 0000 
 '"‏ الدرجة التائية 11 از[ 00 
٠‏ المئين 11 111[ ز[ [ [ [  [‏ ا ا 00 
تمارين ولاو اسك ف وو الا لبو و1 14 

الجزء الثاني 
الاحصاء التطبيقي 

أولأ معاملات الارتباط 000 
مقدمة 1010[ 000 
١‏ معامل ارتباط الرتب ذز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ز[ [ [ز[ [ 1 00 0 
أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب م الو 11 


ب .د حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القيم في المتغيرين ١69‏ 
جه حساب معامل ارتباط الرتب في حالة: انقسام المتغيرين انقساماً 





تمارين ا فاط و ا اول او 18 
حدود معامل الارتباط و0008 0 0 ااا 
أ من خلال النظر للرتب 0 0 000 

ب - من خلال جدول الانتشار 0000000 00000000 
تمارين ا 0000000 0 0 000 
* - معاملات ارتباط بيرسون 0 0 0 0 ا 
أ معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات 1000000 

ب - معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام 0 0 00000 
ح ‏ معامل ارتباط بيرسون عن طريق جدول الانتشار 000000 الل 
تمارين ل ا اا 
معامل التوافق ا وار مق وشو او مر مارح و ل اا 
- معامل ارتباط فاي ببب1ب01021 0 0 اا 00 
ه ‏ معامل الارتباط الثنائي 5 1 0 00 
جدول ارتفاعات (ص) ومساحات المنحنى الاعتدالي 1417 
حساب دلالة معامل الارتباط ا 
جداول دلالة معامل الارتباط 1 0 
تعليق على معاملات الارتباط ز 1 1[ 1 ا ااا 
تمارين 0 0 
ثانيً ‏ الدلالة الاحصائية 0 
أولاً ‏ الخطأ المعياري للعينة ا 0 
الخطأ المعياري ا 0 1 اا 0 
١‏ الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي ب 0 ا 0000 
؟ ‏ الخطأ المعياري للانحراف المعياري 000 
 *‏ الخطأ المعياري للوسيط 00021 00 0 0 0 





- الخطأ المعياري للنسبة والنسبة المثوية ا 00 


ه ‏ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 9 
ثانياً ‏ مقاييس الدلالة الاحصائية 00 
١‏ مقياس مربع كاي '(كا") مطح ا ا 0 0 00000 
أ حساب دلالة قيمة كا" 0 00 يان 

ب - استخدام كأ في حساب مدى انطباق التوزيع 7 مف 
ج ‏ دلالة كأ عند حساب مدى انطباق التوزيع امخض و ال 
ء ‏ حساب قيمة كأ من الجدول المزدوج ار 
ه ‏ حساب معامل التوافق من كا" 1 00 لون 
؟" الختبار وت» ون اواو 
أ قانون اختبار وت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين ...... 7*1 

ب - قانون اختبار وت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين .... 7١‏ 
ج ‏ مستوى الدلالة اللإحصائية (ألفا) اس 1 
أمثلة 001001011760000 0 000 ريا 
1١‏ حساب اختبار وت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين ..... ؟ 37 
أولا من القيم الخام 0 اا 
ثانيا من الجدول التكراري 51 ا 0 

؟ دب حساب انخحتبار «دت» في حالة اختلاف العدد فيالمجموعتين 771 
أولا ‏ من القيم الخام 4141010 1 1 ا 
ثانيا من الجدول التكراري الوا 
تمارين 00121 اا 

م درجة الحرية 00 0 00 

؛ - الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) م 21 

_ حساب الدلالة الاحصائية في المنهج القبلي ‏ بعدي 0000 


يفف 





4 دلالة الفرق بين معاملات الارتباط 1 


ه ‏ دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية 000 
أولاً ‏ في حالة العينات الكبيرة ا 0 
ثانياً ‏ في حالة العينات الصغيرة رزدد2 0000 

الجزء الثالث 
الااحصاء المتقدم 

مقدمة اا 10010 ا اا 
أولاً ‏ معاملات الارتباط الخاصة بمشاكل البحوث 000000 
١‏ العلاقة المستقيمة والمنحنية 000005 

أساليب الكشف عن العلاقة: مستقيمة أم منحنية ون افا و 

أ بالرسم البياني ا 

ب المتوسطات الحسابية للمتغيرين من» ص #ااسوو م ا 
ح ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين س.» ص 0000 
؟" ‏ نسية الارتباط الس ال لاا لوو 

 *‏ معامل الارتباط الجزئي امسن و سطس ا 

العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية في التحلبل 
العاملي فللا ل 
4 - معامل الارتباط المتعدد 0052 00 
أولا - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط 5؟ ١,‏ فما 
فوق ا 0000 
ثانياً - جدول المقابل اللوغار يتمي لمعاملات الارتباط الأقل من 
ها 111 |[ ا 
ه ‏ الانحدار والتنبؤ 1 1 1[1[1[1[1[1[1ذ1[ز[ [ [ [ 01 





فائدة الانحدار مج ا او الو ان وا ل ا 
خطوات حساب الانحدار 000 


استخدام تحليل التباين في حساب تجانس العينة 0-0 
ثانيا ‏ تحليل التباين ذو الاتجاهين (البارامتري) 2 
١‏ - تحليل التباين ذو الاتجاهين (قيمة واحدة) 5 

؟ ‏ تحليل التباين ذو اتجاهين (عدة قيم) 000000 
ثالنا ‏ تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (البارامتري) 0 
١‏ - تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (قيمة واحدة) 0 

؟ ‏ تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (أكثر من قيمة) 0 


رابع المقارنة الزوجية بين المتوسطات في تحليل التباين 


ثالثا ‏ المقاييس اللابارامترية 1 7511111ظ2ظ 


جداول دلالة اخحتبار واحد أو ثنائي الذنب 111000 
رابعاً ‏ حساب دلالة النسية المئوية 521111111 
أولاً ‏ الدلالة للنسبة المئوية غير المرتبطة 0 

1252” الطريقة الأولى‎ - ١ 

* - الطريقة الثانية 01011 

الطريقة الثالثة 00 

ثانياً ‏ الدلالة للنسبة المئوية المرتبطة 00000 


افك 


00 


ولمومو رمف اوم ةوقل 


رتبتريفورررعوقور 


000 





مقدمة 035 امقهجا عفار تانبب وااو اوس 
هدف التحليل العاملي ااا 
نظرية العاملين في التحليل العاملي أ 00000070 
طرق التحليل العاملي ا ا م ا 

-'١‏ طريقة الجمع البسيط ا فس 

؟ ‏ الطريقة المركزية اتج افستسوسسواوافا م 
تدوير المحاور 1111[ ا اا 1 
التفسير النفسي للعوامل المتعامدة 00000 
سادساً ‏ مراجع الكتاب 000 
سابعاً ‏ فهرس الكتاب 1 


قرت 


كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





كندل لددك؟© شنتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





مونععنا لمع أدوزوعم بط لم ذادردرة عنة كرمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعأ معيروم0 


اللشرط اخ اه ل 








